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Comment assembler des espéces et/ou variétés prairiales pour constituer
un couvert « permanent » de plantes de services pour les cultures de
rentes annuelles ?

Acquérir des données expérimentales pour étayer des regles de choix

Avec le prisme de la diversité génétique et de la création variétale
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Le couvert permanent (ou mulch vivant) : de quoi parle t'on ?

Couvert pérenne implanté en méme temps qu’une culture et maintenu plusieurs années pour y re-semer des cultures de

rente
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Meilleure implantation du couvert \ }
Services rendus par le couvert :
Réduction des fuites de nitrates
Gestion des adventices
Restitution d’éléments au sol et a la culture de rente (MO, C, N ...)
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.meLanees  Le couvert permanent (ou mulch vivant) : les pratiques usuelles

Croissance du couvert

Action
2

=) Régulation mécanique ou chimique du couvert, avant et pendant la culture, pour ne pas impacter négativement le

rendement du blé

Source : Arvalis

Synthése d’essais 2009-2017

(Témoin : blé sans couvert, avec apport
d’N identique a la conduite avec couvert)

Toutes situations

Toutes situations
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Toutes situations

50 101 (NS)
a4 19 101 (NS)
$488 4 105 (NS)
5888 12 102(NS)
3898 " 108(5)
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Deux essais conduits dans le projet mélange :
2 approches et 2 systemes de culture

Faire varier le niveau de diversité intraspécifique d’un ensemble d’espéces prairiales utilisées en
couvert permanent pour cultiver une céréale

Essai INRAE, Saint Laurent de la Pré (17), en agriculture biologique

_&u@; - Faire varier la morphologie d’'une espéce de couvert (luzerne) et de I'espéece de grande culture (blé)

Essai Cérience , Saint Sauvant (86) , en agriculture conventionnelle - bas intrants

2 conduites sans régulation chimique du couvert et sans labour
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" MELANGES Essai couvert multi-especes et multi-variétés en conduite AB 2

Quel est I'impact du degré de diversité génétiqgue semée, au sein des especes d’'un mélange de légumineuses
et d’'une graminée, en mulch vivant sur la production de blé ?

Les couverts semés : Fréquence EASPéEe Fréquence
Luzerne 4 variétés mélangées
Trefle blanc 4 variétés mélangées
Lotier 3 variétés mélangées
Fétuque des prés 2 variétés mélangées ] W
Axe utilisation ressources " Axe utilisation ressources
Mix 1 2 variétés par espece
Mix 2 3 variétés par légumineuse

+ fétuque des prés

Hypotheses :

1- le couvert permanent permet de réduire la quantité d’adventices dans la culture de rente
2- la multiplicité d’especes et de variétés permet d’augmenter l'efficience du service de régulation des adventices
3- la régulation des adventices permet un gain de rendement de la culture de rente
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Essai couvert multi-especes et multi-variétés en conduite AB

2

Densité de semis des couverts

Lotier 12 kg/ha Delr|15|te dj simls .dlu IbIeL:ngs kgl/ha e L
Luzerne 20 kg/ha Mélange de 4 variétés ( salon, Ronsard, Gwastel, Geny)
Trefle blanc 6 kg/ha
Fétuque des prés 12 kg/ha
Mélanges 12,5 kg/ha
Régulation mécanique du couvert
Régulation mécanique Régulation mécanique
deS couverts des couverts i
Semis céréale et couvert + semis du blé Récolte blé + semis du blé Récolte 2
Blé s
1 1 1 1 l 1 Blé sur couvert %
Avoine Ble Blé
Couvert
9 mars 10 nov 27 sept 1 février 4 juillet
7 juin 19 juillet 28 mars 16 mai 3 mai

-, . 2 . T
£ ope . A - . Z
Composition botanique *c’, Composition botamque*’ Composition botanique !%
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Le couvert ne permet pas de réguler les adventices

1.00
Année O : implantation
o I
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@@MELANGES Essai couvert multl-especes et multi-variétés en conduite AB 2

Le dispositif expérimental ne permet de conduire la culture de rente sur couvert permanent

Rendement_Traitements

FP : fétuque des prés

*” Rdt moyens en pur e
2022: 20+/- 0.28 gx/ha T8 : refe |
... 2023:17+/- 0.22 gx/ha apocns s
3" 2023
e 20- +
&

10 - | I_I_|
—
Pas de récolte effectuée en 2022 - .

Blé Sa;ns CcV F;’ L ) Lljlz Mi;( 1 Mi)'( 2 B
Diminution de moitié du rendement en 2023 Traitements
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MELANGES . . . . 2
Essai couvert de luzerne en conduite conventionnelle, bas intrants
Peut-on établir des regles de choix pour la conception d’un idéotype de variété de luzerne pour une
utilisation en mulch vivant pour une culture de blé ?

L'idéotype est un modele biologique dont on attend qu’il se comporte d’'une maniere prédictible dans un environnement défini
(ponald 1968). C'est une combinaison de caracteres morphologiques ou physiologiques, qui confere une adéquation a un
environnement, un usage ou un mode de conduite donneé (pebaeke et Quilot-Turion, 2014).

Fourrage VS. Couvert
W\ 75
o ,f“ ,f,gy . . . . . 7 .
. \(* Production de biomasse maximale Production de biomasse réduite sous la culture de rente
Sous un rythme de coupes fréquentes Fréguence de coupes tres lente i
A\
g IR g -z
AT ) 2) 7
(AAY R, 772
i *’y I\ >
Hypotheses :

1- Les dynamiques de croissance des 2 especes doivent étre asynchrones pour favoriser la production du blé

2- On peut mettre en évidence de I'aptitude générale et/ou spécifique pour la culture de la luzerne en association
3- Le couvert permanent de luzerne permet de réduire la croissance des adventices dans la culture de blé

4- La présence d’'un mulch vivant permet la suppression d’un apport dans la conduite du blé
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Les variétés choisies

N

Ve

\M
Varlete Dormance Sensibilité Densités de semis :
au gel
Luzerne : 8 kg/ha

Camporegio xvaria prostré

_ , ) Blé 2022 : 180 kg/ha
Limory X varia 2 dressé BI¢ 2023 : 210 kg/ha
Luzelle sativa 2,5 prostré

Milky max sativa 4,5 dressé
Speeda sativa 8 dressé ++

Blé en conduite « classique » :

Jé?‘ Désherbage + 160 U d’'N
Blé en conduite bas intrants : Geny 4 7 6 4 +
. Sans desherbage +80 U d'N Gerry 3 7 7 3 intermédiaire
Blé sur couvert :
Sans désherbage + 80 U d’'N Gravure 4 7 6,5 4,5 -
Grekau 3 7 7,5 3,5 intermédiaire
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- MELANGES Essai couvert de luzerne en conduite conventionnelle, bas intrants 2

Les variétés choisies

-

Hauteur

Pouvoir couvrant - / +
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L'itinéraire cultural choisi
Moisson du tournesol +
régulation mécanique de Moisson du blé +
la luzerne régulation mécanique de
Régulation mécanique de la luzerne
la luzerne + semis direct
du blé Régulation mécanique de la luzerne
Semis du

tournesol et de la luzerne

Semi direct
du blé

) M = N LA
w £ \”5"£ . .‘/\hq / { LA gt JEN a2 ’f’ AT
+ luzerne L + luzerne |_ + luzerne
uzerne
Récolte 2022 UZENTE Récolte 2023 Récolte 2024
04 mai 2022 21 septembre 27 octobre 17 juillet 29 ao(t 11 octobre 07 décembre

80 U d’N Blé + / Blé / Couvert (21/03)

i 'l )
2
Blé + : conduite classique &

40 U d’N Blé + (15/02) 40 U d’N BIé + (02/05)

80 U d’N Blé + / Blé / Couvert

40 U d’'N Blé + 40 U d’N Blé +

BIé : conduite bas intrants
Couvert : Blé sur luzerne -

Désherbage Blé + (19/12) Fongicide BIé + (24/05)

frgrd
g

™ Désherbage sur I'ensemble de I'essai (24/04)

Antigraminées Couvert

(15/09)

Désherbage Blé + (6/02) Désherbage Blé + (02/05)
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MELANGES
Mesures réalisées en vegétation
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+ luzerne L + luzerne L + luzerne
Récolte 2022 Uz Récolte 2023 uzerne Récolte 2024
Implantation Densité du blé Densité du blé
Croissance Hauteurs des luzernes et des blés Hauteur des luzernes

Taux de couverture

Biomasse (luzerne / blé/ adventices) Biomasse (luzerne/blé/ adventices)

Nombre de tiges de la luzerne

Teneur en N luzerne et blé Teneur en N luzerne et blé

Stress biotiques et Gel

abiotiques ;’e"se | "
eptoriose 4 , 7
“
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Mesures a la récolte

py I A IZ ., ¥
e g i \.%‘)f,\’ i;, ! /1
+ luzerne L + luzerne L + luzerne
zern

Récolte 2022 UZEIL Récolte 2023 uzerne Récolte 2024
Nombre d’épis Nombre d’épis
Rendement Poids de graines
PMG

Teneur en protéines
Indices de panification
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= MELANGES
[

En cours de végétation Al
(pas de régulation du couvert)

\_

Récolte A1

Moisson des andains

- e

Andains frais apres andainage

Andains secs

Andainage des parcelles blé- luzerne \
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0% CASDAR Essai couvert de luzerne en conduite conventionnelle, bas intrants A
«MELANGES
La densité de blé a la levée est fortement impactée par la date de semis tres tardive en
année 2
450 Al } A2

\TOO plantes/m?
Blé sur couvert

Blé en pur

300
plantes/m?

piedm?)

e

D

Blé en pur Blé sur couvert

M Bié sur couvert
[ Blé + (classique)
I B/é (basintrants)
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. MELANGES 2

Le couvert permet de maitriser les adventices sur la 1¢™ culture, mais pas sur la 2éme
culture

2,5
2.5
Al ) A2
= s ®
= 2 ren)
= 5 NS
CIs:J - NS
@ b
%1.5 31'5
] “
4] v NS
.© T
© 0
> =
a
0.5 0,5
b ab
b . b b b
a a NA a NA
Epi1lcm 2 Noeuds Début épiaison Maturité e Epi 1 cm 2 noeuds Début épiaison Maturité

M Bié sur couvert
[ Blé + (classique)
I B/é (basintrants)
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Essai couvert de luzerne en conduite conventionnelle, bas intrants

Sans régulation de la luzerne, la croissance du couvert est supérieure aux
préconisations

Biomasse de luzerne avant semis du blé

Biomasse de luzerne (+ adventices) a montaison du blé

Matiére Seche (T/ha)

15.00
14.00
13.00
12.00
11.00
10.00
9.00
8.00
7.00

5.00
4.00
3.00

1.00
0.00

:’\\#0
LY %‘g
Al V”—
.,\ u ‘ )b
” ’\‘::f; 2 LI i { )\bA 1 .
0,57 Tms/ha
3,16 Tms/ha

(5"

\o,/ £ e w2

\ 4

1,34 Tms/ha

2,59 Tms/ha

Avec un potentiel de croissance en biomasse réduit en seconde année de culture

Al

B/ Camporegio

B/Limory
max

B/Luzelle

B/Milky

B/Speeda

Stade : montaison
du blé

M Blé
[ Luzerne

Matiére Séche (T/ha)

15.00
14.00
13.00
12.00
11.00
10.00
9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.0

g
=}
S o

0.00

Blé +

A2

B/ Camporegio
B/Limory
max

B/Luzelle

B/Milky

Action

B/Speeda
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B Essai couvert de luzerne en conduite conventionnelle, bas intrants
= MELANGES

Le dispositif expérimental ne permet de conduire la culture de rente sur couvert permanent

En 1ére année de culture

effet dépressif du couvert sur le 60
rendement
- 50 % rendement 50
- 40% nombre d’épis — A2 A3
{ 40
3
o
0
4‘-:' 30
£
En 2°me année de culture 3
(O]
o

faible peuplement dés la levée
forte concurrence du couvert

1

o

Blé/couvert Blé Blé+ Blé/couvert Blé
Blé+

Effet année tres fort sur le rendement méme en blé pur
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Essai couvert de luzerne en conduite conventionnelle, bas intrants
- MELANGES ’ 2
Le couvert de luzerne accroit la ressource en N en seconde année
Suivi de I'indice de nutrition N du blé, en premiere culture Reliquats azotés, en deuxieme culture
(3 horizons)
1.0 L e —
e T — S £ 150 -
Apport azoté 1 ] Vlrlp.;;of?azotcg ? Entrée hiver
40 unites 40 unités g 1o
0.9 E 50
(o) Q
208 i e g 0-30cm 30-60 cm 60-90 cm
“_Z’ c:j Il BIé sur couvert (80U)
z BIé (80U)
- ~— 12% M Bié+ (160U)
ﬁl‘""\\b_ . \ ' E 60
Blé sur (,mruﬂ‘r«:a. E Sort|e h|Ver
. c 40
0.6 @
% 20 II
= T B T
05 10% g 0
Epi_1cm 2_Noeuds Début_épiaison ! g 0-30cm 30-60 cm 60-90 cm
-
o}

Teneur en protéines
des grains

< Pilotage de I'N
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Quelques pistes d’adaptation variétale en luzerne ?

Camporegio
Limory
Luzelle
Milky max
Speeda

23,5
26,1
26,0
26,5
29,2

Essai couvert de luzerne en conduite conventionnelle, bas intrants

Une des variétés de luzerne impacte moins le rendement du blé

45,1 %
50,2 %
49,9 %
50,9 %
56,0 %

1,66
3,19
1,57
3,07
9,42

6,83 %
13,10 %
6,45 %
12,61%
38,70 %

Action
2
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Essai couvert de luzerne en conduite conventionnelle, bas intrants

(. MELANGES 2
. ’ . L4
Quelques pistes d’adaptation variétale en luzerne ? A2
Al
Camporegio Limory Luzelle Milky_max Speeda BLP- BLP+
. @ . ® - ® e ®
100 - ! e @ s LI i e ° s *° : e 0 - L
75- ]
L ] (4] =
50- 3 . . : : | 2 9°
25- o G . .
.- - = "y : ! | . .
~ . ® ° ® e * s ® ‘E
- 2 ® o g ee L S I [ ] : : e o @ E

- 75~ e ® @ g‘) %

g 50 - - 2 2 H : ® I = ® |

ézg:s' e’ s’ : * o * . e ‘560'

- .

%100' .:: .:: .:' c:' ." L '.'0  E—

® 75- -

s i ® . @ . R g L
50- : : 13 ® ™ a | E—— [ ‘
25- 5% oo P .o o 3 iy T  —
0- ™ . . .

100 = i 4 i . & \
75 o e o aee L ¢ e * 2. T ® oo o) Camporegio Luzelle Speeda
. @
50- - : s 3 : . GE Limory Milky max
25-
0‘; f 1 [ 1
SES6562
S~ Zee 5
=T @gm =
f228as3
W ey Dy
-
0
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o Blé ® Luzerne
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MELANGES Comment assembler des especes et/ou variétés prairiales pour constituer un couvert 2

« permanent » de plantes de services pour les cultures de rentes annuelles ?

Conclusions et perspectives

X Acquérir des données expérimentales pour

® Les dispositifs expérimentaux n‘ont pas permis de conduire la culture de rente

choix du précédent et non labour (essai AB)

choix de ne pas réguler la luzerne pendant la culture et de ne pas désherber chimiquement (essai en
conduite bas intrants)

semis tres tardif du blé en seconde culture en raison des conditions climatiques de I'automne 2023 (essai en
conduite bas intrants)

@ Avec le prisme de la et de la
v P

@® Essais conduits avec des variétés fourrageres donc peu adaptées, car trop compétitives.

Méme dans cette gamme de variabilité, il y a des éléments qui nous permettent de réfléchir a
un idéotype.
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