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Mulch vivant

 Un mulch vivant est une couverture cultivée avec la culture de rente, maintenue
pendant et hors saison de croissance, pour ses services écosystémiques
(Cougnon et al. 2022)

 Avantages :
• Réduit l'érosion du sol et le drainage (Hartwig et Ammon 2002)

• Améliore la qualité du sol (Qian et al. 2015)

• Contrôle les mauvaises herbes (Hiltbrunner et Liedgens 2008)

 Risques :

• Compétition pour la lumière

• Compétition pour les ressources (Radicetti et al. 2018)

Introduction Méthode Résultats et Discussion Conclusion
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Légumineuses comme mulch vivant

 Mélanges non-légumineuses/légumineuses : complémentarité
physiologique (Bedoussac et al. 2015)

 Les légumineuses pérennes sont un excellent choix de mulch vivant
• Fixent l’azote atmosphérique

• Fournissent un couvert pour plusieurs années

 Notre étude : Blé comme céréale d’hiver cultivé avec luzerne comme
légumineuse pérenne

 La compétition pour la lumière entre le blé et la luzerne est plus intense
que la compétition pour l'azote (Carof et al. 2007)

INRAE, Lusignan
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Contexte scientifique

• Compétition pour l’azote

Introduction Méthode Résultats et Discussion Conclusion

• Compétition pour la lumière

 Nb de talles du blé
 Rendement du blé
 Verse
 Fixation N2
 Adventices



Séminaire Mélanges 2 juin 2025
Bernadette Julier

Problématique
 Actuellement, nécessité de régulariser mécaniquement ou chimiquement.

 Variétés actuelles de luzerne trop vigoureuses, forte compétition avec blé, 
effets négatifs sur son rendement.

 Large diversité génétique existant dans le complexe d’espècesMedicago sativa est
suffisante pour concevoir un idéotype variétal adapté à un usage de mulch vivant.

Avec herbicides

Sans herbicides

ARVALIS
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Group 5 : USA + 
1 China

Group 3 :France 
and Northern

Europe

Group 1 falcata

Group 6 
China

Group 4 : 
Europe and 

AmericaGroup 7 : 
Southern and 

Eastern Europe

Group 2 : North 
America

Problématique
 Vaste diversité génétique de Medicago sativa
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MéthodeIntroduction Résultats et Discussion Conclusion

Objectif et hypothèses de travail

 Identification des caractères morphologiques et phénologiques qui déterminent l'efficacité de la luzerne en tant
que mulch vivant.

Dormance forte Verse faible

Bon rendement
Faciliter la récolte

Port prostré + Hauteur faible

H1 H2 + H3 H4
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Implantation du blé Réduire la compétition
Couverture du sol
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Introduction Méthode Résultats et Discussion Conclusion

Matériels biologiques

Luzerne

+

Blé tendre

VARIETE ssp Use Dormancy
Camporegio falcata variété 2

Coussouls sativa cultivé 6

Gabès sativa landrace 10
Glomerata sativa sauvage 1
Greenmed sativa cultivé 2
Koalf 2-96 sativa cultivé 3

Krasnokutskaya falcata cultivé 2
L4332 sativa cultivé 3
L5323 varia cultivé 3
L8988 falcata cultivar 1
Limory sativa cultivé 2
Ludelis sativa cultivé 3.5
Luzelle sativa cultivé 3

Malzeville falcata sauvage 1

Marais de Luçon sativa landrace 5
Maron falcata sauvage 1
Mezzo sativa cultivé 3.6

Miechowska sativa cultivé 3.4
Milfeuil sativa cultivé 5

Milky Max sativa cultivé 4.6
Monte Oscuro sativa sauvage 1

Occitane sativa cultivé 7
Pancrudo sativa sauvage 1

Quasifalcata falcata sauvage 1
Romanica falcata sauvage 1

Speeda sativa cultivé 8
Timbale sativa cultivé 4.5
Verdor sativa cultivé 7.4

Villanueva de Jara sativa sauvage 1
Wugong sativa cultivé 2
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Dispositif expérimental Mélange luzerne-Blé
(3 répétitions par population)

2022 2023
Avr Nov Jun Nov Jun

Semis 
Luzerne

Fauche 
Luzerne

Fauche
Luzerne

Récolte
Blé

Fauche 
luzerne

Fauche
Luzerne

Récolte
Blé

Semis 
Blé

40 unité N 40 unité N

Prélèvement de biomasse Prélèvement de biomasse
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Introduction Méthode Résultats et Discussion Conclusion

Port (1=dressé, 9= prostré)
Verse (1= peu versé,9 = versé à plat)
Dormance (1= dormante, 9= non dormante)

Biomasse sèche (t·ha ֿ¹) 
Nombre total de talles (m ֿ²)

Teneur en azote dans 
les feuilles en Mai (%)

Présence d’adventices

Taux de présence des adventices en janvier et mars et avril
(1-9= plus de 70 % de la parcelle est couverte par des adventices)

Mesures phénotypiques

Hauteur (cm)
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Introduction Méthode Résultats et Discussion Conclusion

Traitement et analyses des données

oDominance relative du blé
 Suivi de la hauteur de la luzerne et du blé au

cours de 5 périodes correspondant aux stades
de croissance du blé

𝑌𝑖 Hauteur prédite par la fonction
logistique
𝐿𝑖 Hauteur maximale
𝑟𝑖 Taux de croissance
𝑡0𝑖 temps quand la hauteur 𝑌𝑖 = 𝐿𝑖/2

 Estimation de la différence de hauteur entre
blé et luzerne à chaque stade

𝑌w Hauteur du blé
𝑌l Hauteur de la luzerne
𝑡s Début du stade
𝑡e Fin du stade
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Introduction Méthode Résultats et Discussion Conclusion

Traitement et analyses des données

Dormance

Biomasse sèche du blé 
Nutrition azotée

Hauteur maximale

Port

Verse

Biomasse sèche du blé
Dominance relative du blé

 Vérifier l’effet d’interaction Année * Variété

 Vérifier l’effet variétal pour toutes les variables étudiées

 Identifier les relations entre les variables pour
comprendre les interdépendances

Dominance relative du blé
Nombre de talles du blé
Présence précoce des adventices

H1

H2

H3
H4

Dominance relative du blé
Nombre de talles du blé
Présence précoce des adventices
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Introduction Méthode Résultats et Discussion Conclusion

Traitement et analyses des données

oClassement des populations
 Les populations ont été classées en 3 clusters après une ACP sur données de port, dormance, hauteur maximale et la biomasse

sèche : Sauvages, Cultivées dormantes, Cultivées non dormantes

 Corrélation négative entre la
dormance et le port

 Corrélation négative entre le port et
la hauteur max et la biomasse sèche

p. 13
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Introduction Méthode Résultats et Discussion Conclusion

Effet de la population de luzerne sur les variables mesurées

 Effet significatif de l’année pour tous les caractères

 Effet significatif de l’interaction année * variété

 Effet significatif de la variété pour les caractères étudiés

Chaque année sera traitée séparément

p. 14
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Introduction Méthode Résultats et Discussion Conclusion

H1Effet de la dormance sur la dominance relative du blé

Non dormante

 Plus la luzerne est dormante (groupe 1), plus le blé peut dominer durant les
premiers stades de développement

Dormante

p. 15
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MéthodeIntroduction Résultats et Discussion Conclusion

H1Effet de la dormance sur la présence des adventices

Dormante

 Plus la luzerne est dormante (groupe 1), moins elle est compétitive face aux adventices.
p. 16

Non dormante
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Introduction Méthode Résultats et Discussion Conclusion

H2Effet du port sur la dominance relative du blé

prostrée

 Plus la luzerne est prostrée (groupe 1), plus le blé peut dominer durant les premiers 
stades de développement. p. 17
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MéthodeIntroduction Résultats et Discussion Conclusion

H2Effet de la dormance sur la présence des adventices

 Plus la luzerne est prostrée, moins elle est compétitive contre les adventices.

prostrée dressée
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MéthodeIntroduction Résultats et Discussion Conclusion

Effet de la hauteur sur la biomasse sèche du blé et sa nutrition azotée
H3

 Plus la luzerne est vigoureuse, moins 
la biomasse du blé est élevée

p. 19

 Plus la luzerne est vigoureuse, plus
la biomasse du blé est élevée

 NNI variait de 0,23 (stress très 
sévère) à 0,77 (stress modéré)

 Stress azoté encore plus sévère,
avec NNI compris entre 0,21 et 

0,55
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MéthodeIntroduction Résultats et Discussion Conclusion

Effet de la verse sur la dominance du blé et sa biomasse sèche H4

 Plus la luzerne est dressée et
vigoureuse, plus elle verse

p. 20

 Groupes 2 et 3
dominent le blé

 Corrélation contrastée entre
la verse de la luzerne et la
biomasse sèche du blé, en
2022 et 2023
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Introduction Méthode Résultats et Discussion Conclusion
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Idéotype de luzerne
Dormance modérée

Hauteur modérée
+
Croissance lente

Verse faible
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