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Remplacer les correcteurs azotes par des graines
Possible ou pas possible ?

Denis Chapuis, Chambre d'Agriculture de Sadne et Loire
Raphaél Boré, Idele
Alice Berchoux, Idele
Isabelle De La Borde, Terres Inovia
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multiples enjeux SOMMET
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4 P Europeenne
Ch t climati ****: AtionAala
" Deforestation Nationale ‘

=

Codt des concentrés
Codt de production ?‘.
ege
Cahiers des charges,
Image,
Demandes sociétales

Prix du lait
Envie personnelle

4

Regionale

La Région
Auvergne-Rhone-Alpes

Terres RN
muot jjale Inovia ases
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2 cap Quels niveaux d’autonomie
grem, PROTRINES dans les exploitations
francaises ?

=4 souverainete protéique

De quoi parle-t-on ?

Aliments produits

Autonomie e sur I'exploitation
alimentaire e - -
(en %) Aliments consommeés

par les animaux
(produits et achetés)

=
SOMMET

DE L'ELEVAGE

AUTONOMIE PROTEIQUE (en % sur la base des kg MAT/UGB)*

Ration totale : 77 %

Fourrages : 98 %

Concentrés : 18 %
Source: Dispositif Inosys-Réseaux d’Elevage, 2012

Une marge de progres importante sur la
partie concentré !

. Terres
= Inovia
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AW movers pou I’autonomie protéique SOMMET
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Optimiser ou changer son systéeme alimentaire

Bien valoriser les fourrages

H

[Produire ou consommer des concentrés locaux

A Terres R
/@, " 5 octobre 2022 «@6
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Produire des proteines

Les cultures fourrageres a vocation

LEGUMINEUSES

protéique

GRAMINEES

v Luzerne

v Tréfle Blanc

v Tréfle Violet

v Tréfle Incarnat
v’ Trefle Hybride

v' T. d’Alexandrie
v Trefle de Perse
v Vesces

v" Sainfoin

v’ Lotier

v Minette

v' Pois Fourrager
V...

= L

INSTITUT DE § |
L'ELEVAGE |dE|e |

'agronomie e

v Dactyle

v RG ltalie
v RG anglais
v Fétuques
v Brome
V...

CRUCIFERES

v' Choux
v’ Colza

v Navette
Vo

DE L'ELEVAGE

Les cultures de complémentation

protéique

OLEAGINEUX

v Soja

v Colza

v Tournesol
v’ Lin

Utilisables _
seulement apre
transformation

5 octobre 2022

PROTEAGINEUX

v’ Pois
v’ Féverole
v Lupin

Meilleure
valorisation
apres
traitement

SOMMET

4
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Le marché des protéagineux et des tourteaux
en France
| Isabelle de la Borde
f @’/ !T?rf] g evsio Terres Inovia
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» La France est déficitaire en
matieres premieres concentrées en
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DE L'ELEVAGE
France : Bilan des Matiéres Riches en Protéines
(> 15 % protéines) en alimentation animale
Protéines (1000 t)
4000 2000/01 aqi
2018& 2019/20 2020/21 @ Protéagineux

1990/91 =  mm— ODréches de céréales*
3000 — OTournesol

19 46% 51% déficit

1080/81 31% 0 c100 BColza
O Colza et tournesol

2000 - SR

71%

OFourrages déshydratés

B Soja

B Farines viande et
poisson

ODivers

&ob . 090 .
¢ S

,\ob' e O o) o : :
T & < & < & < & N

Source : Terres Univia

* données (estimées) non disponibles avant 2009/10

wery [ Tecres

-
= Inovia
remiccidele ™
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oléagineuses en France SOMMET
DE L'ELEVAGE

Rendements d'oléagineux en France
qglha

40

Surfaces d'oléagineux en France 35

1000 ha

30 -
2400

2260
25
total m . /
2000 \/\/ v V 20 Tournesol
f\/\ 1832 15
1600

Colza J ~» Y N e
1222 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 201 2022
1200

)
\/ \_\/ Sources : Terres Univia d'aprés SCEES puis SSP (2022 : prévisions TI-TU)
Productions d'oléagineux en France
980 4 856 1000 t
800
7500 -
698
Tournesol
400

/ 6000 -

So_ia 182

[ e e T I B e e e o e e e e B S e e T B e e e o o S e e e e 4500 -+
1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022

Source : Terres Univia d'aprés SCEES puis SSP (2022 : estimations TI-TU) 3000
/’ o Tournesol 1911
1500 v e e et < /\/

Soja 439
0 ey : ; —_— . —— —_ - jy o . 13
’/ - Te rres 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022
INSTITUT DE [ | [ I n Ov I O 5 0 Ct 0 b re 2022 Source : Terres Univia d'aprés SCEES puis SSP (2022 : prévisions TI-TU)
L’ELEVAGE Idele

I'agronomie en mouvement
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Consommation des
tourteaux en France

UTILISATIONS TOURTEAUX » FRANCE ¢ 1999-2020
Source : Terres Univia d'aprés Huiles et Margarinerie de France (jusqu'a 2018/19) et Oil World et Douanes (2019/20)
Colza m Tournesol m Soja

5000

3000

1 :‘]\7\1 )

@’

INSTITUT DE §
Ceievace idele
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Terres
= Inovia

I'agronomie en mouvement

3418
2366
‘ 1486

2015/16
> Reductlon de I"utilisation de tt de soja
» Au profit des tt de colza et tournesol

5 octobre 2022
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SOMMET

DE L'ELEVAGE

Production et consommation de tourteaux en
France - 2020
(Source : Terres Univia - Fediol)

4000 3466
3000 2378 2415
2000 1510
1000
0
colza tournesol soja
B Production frangaise tourteaux B consommation frangaise tourteaux

Importations :

> 60 % de nos besoins en tt de tournesol
(Prédominance origine Ukraine 51 %)

» 85 % de nos besoins en tt de soja (Brésil
53 % et 13 % d’Argentine)

AN
& —Ca

Y, 9/XX
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Bilan francais de la graines de

soja 2021/ 2022

DEBOUCHES > FRANCE - GRAINES DE SOJA ¢ 2018-2022*

*derniére estimation FranceAgriMer du 24/01/22  Source : Terres Univia d'apres FranceAgriMer

Collecte : 335
+ import : 612
1200 + stock : 92
(1000 1)
1000
97
3800 135
600
400
200
0
2018/19
) Terres

=3 Inovia

I'agronomie en mouvement

INSTITUT DE §
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2019/20

Collecte : 364 Collecte : 319
+ import : 658 + import : 570
+ stock : 97 + stock : 76

76

164 74
45 1

85 149

70 ___ 4o
95
64

2020/21

Total =922
Collecte : 358

+ import : 490
+ stock : 74

3
175
45

60

2021/22*

5 octobre 2022

Stock final

~ (au 30/06)
—— Export

_ Alim. humaine

Extrusion
(alim. animale)

" Incorporation

(alim. animale)

Trituration

(tourteau pour alim.

animale + huile)

SOMMET

DE L'ELEVAGE

» Importation d’environ 450 Kt

de graines (Brésil, Etats-Unis,
Canada ...) qui sont trituréesen
France pour faire du tourteau
déshuilé

La graine produite en France
est utilisée a 80 — 85 % en
alimentation animale
Importation d’environ 3 Mt de
tourteau de soja (origine Brésil
majoritaire)

4
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G, oo o s soja bien en-deca des besoins... " SOMMET
DE L'ELEVAGE

4

Consommation francaise de soja
l 4,5 Mt eq graines (g)
Production Imports
400 kt graines (~ 10%)
4,1 Mteqg
. Trituration
170 kt eq g (~ 43%) Sous forme de tourteaux Dont 400 kt
o .. 9(:!0/'0 de non OGM
Alimentation humaine Origines Bresil (50%) et en partie
> (Boissons, soyfood, protéines...) Argentine majoritaires — | substituables
45 kteq g (~ 11%) tgj:t::u
Incorporation en frangais
- alimentation animale
Autoconsommation -
> (Graines de ferme, FAF)
30 kt eq g (~ 8%) -
Sous forme de graines
10%
Production de semences Origines Brésil et EUA

9 kteq g (~ 2%)
I_ Trituration

Autres usages en alimentation animale majoritaire
Extrusion, toastage, exports

Sources : Estimations Terres Univia d’apreés sources diverses

S Terres ' @
/ . A 2
04 _- lhovié 5 5R6HBIE2022 . <

INSTITUT DE §
Ceievace idele
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WD Chorines Production des graines

AL inmovens pour e protéagineuses en France SOMMET
DE L'ELEVAGE

Rendements de pois et féverole en France

4

g/ha
60

55

LR A / \ Févirole

50

45
Surfaces de protéagineux en France 40

1000 ha

35

800
30 -

700 M 25 - :
20 +
600 / wﬁ 194

B T e e e L o e e e e e e LI e e e e e e e e e o o B B Nt ]
1985 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013 2017 2021

500 Sources : SCEES puis Unip/Arvalis (jusqu'en 2014) puis Terres UniviaTerres Inovia (2015 et 2016) puis SSP (2017 & 2021)

3500 —

400 - 1000 ¢ Production de protéagineux en France
Pois \/3\\ /\ 289 4000
300 \\k m g A

200

3000

2500 -

100 -

2000 -

1500 +

0 - ' p
1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022 1000 14 i P
500 Féverole WEQG
189

4
.
1d
, o 200
N e e e s pin “14
VI e e e e s L L L e e st s s bl el s ot b bt s s s

1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022

Source : Terres Univia (2022 : pévisions)

Pois R\

Source : Terres Univia d'aprés SCEES/ONIOL/ONIGC/FranceAgriMer (2022 : estimations TI-TU)

/ y LM Terres
INSTITUT DE idzle == InOViO 5 octobre 2022
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Graines protéagineuses : peu

ipiy, PROTEINES de disponibilité pour
RSP, e et uci _ \ _

I’alimentation animale SOMMET

DE L'ELEVAGE
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4

DEBOUCHES > FRANCE - FEVEROLE ¢ 2016-2022*
Hors semences

DEBOUCHES > FRANCE - POIS ¢ 2016-2022* * gstimation  Source : Terres Univia
Hors semences 6
* estimation ~ Source : Terres Univia (1000 1)
Export vers Norvege 8 Export vers Egypte
2 3 (pisciculture) / (consommation humaine)
" 0 6 3 )
600 — 34 0 0 200 1 Export vers autres

Export vers autres

¥ 120
(10009) 46 70 —— pays-tiers (essentiellement 31 97 pays-tiers (Norvege
i Inde pour alim. humaine " 6 0 = pour pisciculture et autres)
147 jusqu'en 2017/18 puis Chine) n 16 n S Export UE

12
400 176 | Exoi UE (a;;rl|:1(:|pealement pour alim.
(alimentation animale, 100 13
humaine et ingrédients) 168 159 —— Alimentation animale
151 143 126 France (principalement
254 . ) autoconsommation)
219 243 208 230 — Alimentation 97
200 169 animale France pe——
(industrielle et a la ferme) humaine France (meunerie
0 -¥- -¥- -P- -F- -P. -P. et ingrédients alimentaires)
0 20 T e = 1o 2016/17  2017/18  2018/19  2019/20  2020/21  2021/22
0 et ingrédients France

|
2016/17 201718 201819 2019/20 2020/21 2021/22*

» Environ 350 a 380 K tonnes disponibles pour I'alimentation animale
» Principalement en FAF ou autoconsommation.

A Terres
INSTITUT DE idzle - InOViO 5 octobre 2022
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Substituer des correcteurs azotes par des
graines crues

@’ - erres AN
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Le lupin

Un protéagineux presque aussi riche en protéines

que le tourteau de colza

MAT MG CB
334 86 121

Amidon
71

g/kg brut g/kg brut g/kg brut g/kg brut

Source: INRA 2018

mm) 110 g de PDI par kg brut

Un lait plus riche en matiére grasses et un peu pénalisé
en protéines

Ration Lupin

g

Ration Témoin

g .

Production laitiere : 31,8 kg/] o
Taux butyreux : 35,8 g/kg H

completes a 90
Taux protéique : 30,3 g/kg 15,1 kgMS p

Ensilage mais g PDI/kg MS

L’ELEVAGE I/ e .
agronomie en mouvement

15,1 kgM$S

Ensilage mais

R Terres
/@’ - 5 octobre 2022

INSTITUT DE idele [ InOViO

4
SOMMET

DE L'ELEVAGE

Mode d’emploi pour assurer une ration
a 25-28 kq de lait

Remplacer :

1 kg de tourteau de soja 48 par 1,6 kg de
lupin
1 kg de tourteau de Colza par 1 kg de
lupin

®
Al

4

Assurer une couverture suffisante
en PDI (PDIE)
Broyer ou aplatir les graines

Z!.\ Sensible au gel

Rations QIR Production laitiere : 32,2 kg/j

= Taux butyreux : 37,1 g/kg
. Taux protéique : 29,7 g/kg

Source: Idele, Chambre d’agriculture 49

AN
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| a féverole

Un concentré riche en énergie et en amidon

MAT \Y/[€] CB Amidon
257 13 78 384

g/kg brut g/kg brut g/kg brut g/kg brut

Source: INRA 2018

mm) 97 g de PDI par kg brut

Des performances similaires gu’avec des tourteaux

4
SOMMET

DE L'ELEVAGE

Mode d’emploi pour assurer une ration
a 25-28 kg de lait

Remplacer :

..‘ 1 kg de tourteau de soja 48 par 2,1 kg de

féverole

1 kg de tourteau de Colza par 1,3 kg de
féverole

S’assurer que la teneur en amidon
de la ration n’excéde pas 25%
Broyer ou aplatir les graines
Surveiller la fibrosité de la ration

Ration Féveroles

g

Ration Témoin

g .

e Froduction laitiere : 31,5 kg/j
ﬁ? Taux butyreux : 37,9 g/kg
Taux protéique : 29,7 g/kg

3,5 kgMS
Rations Féveroles

RTINS completes a 90
Ensi,lage mais g PDI/kg MS

Production laitiere : 31,3 kg/j qumm
Taux butyreux : 36,9 g/kg H
Taux protéique : 29,5 g/kg

0

14,4 kgMS
Ensilage mais

Source: Idele, Chambre d’agriculture 49

) / - Terres ~ T
INSTl;I'UTDE = @’ = InOViO 5 octobre 2022 b ).,
L'ELEVAGE |de‘e i QANO
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Le pois

Le moins riche en protéines des protéagineux

MAT MG CB
202 11 56

Amidon
446

g/kg brut g/kg brut g/kg brut g/kg brut

Source: INRA 2018

mm) 86 g de PDI par kg brut

Des performances similaires gu’avec des tourteaux

Ration Témoin

g .

. AN . ¢ e— .
Pr_clzductblo? Ialtler.esé Sél,Elikkg/J Y.!? Rations
aux butyreux : 35,8 g/kg . 15,1 KGMS complétes a 90
Taux protéique : 30,3 g/kg Ensilage mais g PDI/kg MS

wry [ Tecces

@
: Inovia
e idolg ¥

I'agronomie en mouvement

g
| a1 kouspois |

4,1 kgMS Pois

5 octobre 2022
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Mode d’emploi pour assurer une ration
a 25-28 kg de lait

Remplacer :

®

Assurer une couverture suffisante en PDI (PDIE)

: S’assurer que la teneur en amidon de la

ration n’excede pas 25%
Broyer ou aplatir les graines
Surveiller la fibrosité de la ration
i’ Production laitiére : 31,3 kg/j
. Taux butyreux : 36,4 g/kg
Taux protéique : 30,4 g/kg

1 kg de tourteau de soja 48 par 2,3 kg de
pois

1 kg de tourteau de Colza par 1,5 kg de
pois

Ration Pois

0

13,8 kgMS
nsilage mai

Source: Idele, Chambre d’agriculture 49
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Graines crues ou
graines toastees ?

, Terres R
/@, H 5 octobre 2022 «@“
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Le toastage de graines de
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Comment ca marche?

Une cuisson « courte » a haute température

Débit [taille

Cuisson quelques dizaines de secondes= 1,632 t/h des grains)

Braleur
| = . . . . . 153 25 L fuel/t

Conservation Air chaufeé 3 280 °C

4 mois pour soja [graisses]
6 Mois ou + pour protéagineux
non gras

Source: Grapéa 85

—— . Terres CAN
) i 5 octobre 2022 @
INSTITUT DE Idele [ | InOVIO ‘%ZANC"Q
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Lupin
Feverole
Pois

Lin

Ay . Terres
INSTITUTOE [da]e InOV|Q

L'ELEVAGE I'agronomie en mouvement

38
30
23
23

Quels intéréts du toastage?

L
%ET/

DE L'ELEVAGE

GRAINE TOASTEE

- IS

124 Lupin
112 ‘ Feverole
99 Pois

97 Lin

Ameéliorer la valeur PDI des graines
Allonger la conservation
Réduire la présence de facteurs anti-
nutritionnels

5 octobre 2022

38
30
23
38

154
134

180
Source: INRA 2018
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Experimentation de I’effet du toastage a la ferme
experimentale des Trinottieres

, Terres R
/@, H 5 octobre 2022 «@“

s EHOV
Melvaecidele ™
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4

Exemple de la

_ féverole )
Valeurs analytiques T Valeurs calculées
Issue de 2 analyses -+|“
Féveroles crues Féveroles crues

MAT \Y[€ CB

265 15 72

g/kg brut g/kg brut g/kg brut

Féveroles toastées Féveroles toastées

CB DE1
65 40,9

g/kg brut g/kg brut

MAT MG

253

g/kg brut

21

g/kg brut

' . Terres Source: Idele, Chambre d’agriculture 49 -

’..,»,3**: . A
i i 5 octobre 2022 @

Peltvaccidele ™ Inovia »
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Exemple de la féverole

Ration Témoin Ration Expe H
(Féverole crue) (Féeverole toastée)

i, Ecart Toastée = Crue:
” 2 x 16 VL Production laitiere : + 0,4 kg/j (NS)
crue S

3,3 kgMS Féverole .
(en inversion) Taux proteique : - 0,6 g/kg ™
Matiere proteique : - 11 g/kg (NS)

deshy deshy . . . .
.. Des graines traitees qui semblent mieux se

13,5 kgMS Ensilage 13,5 kgMS Ensilage . conserver

mais mais Un effet des process testés mis en évidence a
I'analyse laboratoire (Féverole Grapea : DE1 )
Mais pas d’effet mis en évidence in vivo (pas de

différence de synthése de Matieres proteiques)

Source: Idele, Chambre d’agriculture 49

AN
&G

L Terres
/@, - 5 octobre 2022 ﬁ@/
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Expérimentation en ferme de lycée face a des rations
«types »

, Terres SRANG
/@’ " 5 octobre 2022 «@6
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_ Lycée de la Barotte (21) - 2018

— R
Ration Témoin Ration Expé
(tourteau soja) (graines de soja toastées)

g .-

1,6 kgMB tourteau 2,6 kgMB soja
de soja toasté

7 kgMS herbe 6,7 kgMS herbe
ensilage et foin ensilage et foin

7,4 kgMS Ensilage 7,2 kgMS Ensilage
malis

2x2aVl

— Ecart Expé - Témoin :
Production laitiere : + 2,3 kg/] **
Taux butyreux : - 1,6 g/kg **
Taux protéique : - 1,3 g/kg **

Utilisation de graine de soja
toastee en remplacement de
tourteau

=
SOMMET

DE L'ELEVAGE
§ Lycée de Fontaines (71) - 2022

EPLEFPA Fontaines
Sud-Bourgogne

Ration Témoin Ration Expé
(tourteau colza) (graines de soja toastées)

3,4 kgMS tourteau de
colza
2x2a\VlL
6,4 kgMS herbe
ensilage et foin
10,8 kgMS Ensilage

3 kgMB soja toasté

6,5 kgMS herbe
ensilage et foin

11 kgMS Ensilage

Ecart Expé - Témoin :

e . . .
Production laitiere : + 3,0 kg/j **
Taux butyreux : - 1,9 g/kg **

Taux protéique : - 3,3 g/kg **

. Terres Source : Chambre d’agriculture de Saéne-et-Loire AN
s i 5 octobre 2022
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DE L'ELEVAGE

L a  LycéedelaBarotte (21) — 2018 =~ lyceede Fontaines (71) - 2022
iz Témoin soja o @ 1 Témoin colza
Codt concentrés : + 12 /1000 L Codt concentrés : + 12 €
Codt ration: + 8 € = Codt ration: + 11 €
Marge brute : - 8 & ‘l.-? Marge brute : - 26
Marge alimentaire (E/j/VL et £/1000 1) i/ En filizre conventionnel
positive lorsque I'écart de prix entre le + 10 cts
tourteau est > IE.[I 6/ par rapport a la H En filizre AOP Beurre et Créme de Bresse :
graine de soja _E cts

> : :
BMME Des résultats économiques différents
selon la filiere de valorisation du lait et

’ . AN
/) J Te"es ’'approche économique retenue Y

INSTITUT DE . X 7
L’ELEVAGE |dE|e I'aaronomie en ant QANO
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7T, PROTHINES Techniquement c’est possible ..

=4 souverainete protéique

=
SOMMET

DE L'ELEVAGE

Avec des conséquences limités sur les performances laitieres

Et avec des bénéfices :

* Environnementaux par une consommation locale

« Agronomique en diversification la rotation

Et permet de répondre a des cahiers des charges alimentation sans OGM ou

francaise.
Terres RN
wzidele = o Inovio > octobre 2022 24,

Q C
I'agronomie en mouvement {AN



i cap ... mais ni sans efforts, ni sans /l’bﬂ‘(/

e

RSP, oo pour s conseguences économiques SOMMET
DE L'ELEVAGE

Rendement aléatoire

gi:j] Exposition plus importante aux aléas climatiques

Ly ; Charge de travail supplémentaire (production ,toastage, broyage)
-*-'° Charge mentale supplémentaire

Quid de la rentabilité économique dans le contexte
actuel (prix des céréales / oléo-protéagineux eéleve) ?

— Terres RN
/@, - 5 octobre 2022 «@6
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i“ innovons pour notre
souveraineté protéique

Mercl de votre attention

linkedin.com » cap-protéines

twitter.com/CapProteines

facebook.com/CapProteines

5 octobre 2022
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http://www.cap-proteines-elevage.fr/temoignages-d-eleveurs

