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Le fourrage produit en Tunisie est, en majorité, constitué de foin de
vesce - avoine dont la production est faible et la qualité médiocre.
Les éleveurs tunisiens de taurillons ont-ils intérêt à diversifier leur
production fourragère, en utilisant notamment l'ensilage de maïs ou
celui de vesce - avoine?

RÉSUMÉ

Divers enregistrements effectués à l'Ecole Supérieure d'Agriculture de
Mateur portent sur le foin ou l'ensilage de vesce - avoine, sur l'ensilage de
maïs (potentialités de la culture, valeur alimentaire, prix de revient) et sur la
croissance de 3 lots de taurillons nourris avec ces fourrages pendant la
phase d'engraissement (poids moyen et ingestion, charges et coûts glo-
baux). Un aliment concentré complète cette ration de base. Les productions
sont de 6,3, B,B et 13,0 t MS/ha pour le foin, l'ensilage de vesce - avoine et
l'ensilage de maïs; les prix de revient de l'UF sont respectivement de 0, 160,
0,071 et 0,044 Dinar tunisien. Les prix de revient d'un kg de gain de poids
vif sont estimés respectivement à 1,260, 1,036 et seulement 0,BB5 Dinar
avec l'ensilage de maïs, grâce à sa bonne valeur alimentaire. Ainsi, les
marges bénéficiaires sont respectivement de 1 296, 2 503 et 3 733 Di-
nars/ha, ce qui encourage l'utilisation de l'ensilage et l'introduction du maïs,
lorsque c'est possible, pour l'engraissement des taurillons.

un



En Tunisie, en raison des difficultés rencontrées pour produire
en quantité suffisante des fourrages de bonne qualité (ABoOULI
et KRA:IEM, 1989), une expérimentation a étudié l'intérêt des

ensilages de maïs ou de vesce - avoine pour une exploitation où l'on
cherche à avoir un système de production autonome (tout les fourrages
sont produits sur l'exploitation). Aujourd'hui encore, le foin de vesce -
avoine est utilisé pour l'engraissement des taurillons. Dans ce cas, les
ensilages ne sont-ils pas préférables au foin traditionnel?

Divers paramètres ont été utilisés pour comparer ces trois four-
rages: la production (en t MS/ha) et sa valeur énergétique (en UF/kg
MS), le prix de revient (de 1 kg de MS ou de 1 UF) et la rentabilité
(marge à l'hectare) dans le cas d'une production de viande. L'étude,
réalisée à l'Ecole Supérieure d'Agriculture de Mateur (E.SAM), a éga-
lement permis d'estimer le prix de revient moyen d'un kg de gain de
poids vif pendant l'engraissement de taurillons Pie-Noir à base de foin
ou d'ensilage de vesce - avoine, ou d'ensilage de maïs.

Le foin de vesce - avoine (Fva), l'ensilage de vesce - avoine (Eva)
et l'ensilage de maïs (Em) ont été distribués ad libitum; un aliment
concentré (CC)a été distribué en complément.

Matériel et méthodes

• Matériel végétal

L'avoine crème (Avena sativa L.) et la vesce commune (Vicia sati-
va L.) ont été mélangées, avant le semis, respectivement dans les pro-
portions de 70% et 30% (en nombre de graines viables). Dans un travail
antérieur, nous avions constaté que ces proportions permettent d'avoir
la meilleure proportion (en% de la matière sèche, MS)de vesce dans les
foins (de l'ordre de 30% ; FRAJ,résultats non publiés. L'association a été
semée le 15 octobre 1992 sur une parcelle de 10 ha) ; elle a été récol-
tée soit en ensilage, soit en foin. Une moitié de la parcelle a été ensi-
lée le 12 avril 1993, au stade laiteux de l'avoine. L'autre moitié n'a été
récoltée qu'au stade pâteux de l'avoine pour en faire du foin. L'année
était exceptionnellement favorable à la production fourragère, avec une
pluviométrie totale de 448 mm entre septembre 1992 et mars 1993.

L'ensilage de maïs a été effectué avec un hybride de maïs (PX-
74) irrigué. Le semis a eu lieu entre les 20 et 22 mai 1992 sur une par-
celle de 5 ha (juste après un foin de vesce - avoine) à l'aide d'un semoir
de précision et à un peuplement de 85 000 plants/ha. L'ensilage, réa-
lisé vers le 10 septembre, a eu lieu au stade pâteux dur, stade optimal
d'ensilage (FRAJet al., 1993).

• Matériel animal

Vingt et un taurillons de race Frisonne - Pie - Noir (FFPN),sevrés
à l'âge de 90 à 110 jours, ont été utilisés pour l'essai. La pèriode de
pré-engraissement, réalisée à base d'ensilage de sudangrass (Sorghum
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sudanense), a duré 143 jours. Après une période d'adaptation de
2 semaines aux nouveaux régimes, à un poids moyen de 216 kg de
poids vif (PY),les taurillons ont été répartis en 3 lots de 7 pour l'en-
graissement proprement dit. Les animaux ont été tout d'abord pesés
et classés par ordre de poids vif décroissant, puis répartis selon ce
classement de manière à obtenir des poids moyens et une ventilation
des poids comparables pour les trois lots.

La complémentation est assurée par un concentré commercial
(CC) pour engraissement, composé d'orge, de son, de tourteau de soja,
de tourteau d'olives et de CMV.

L'essai a été conduit en stabulation entravée à stalle courte avec
litière de paille. L'espace réservé à chaque animal est de 2,1 rn".

IlMesures et analyses réalisées

L'ingéré total (en kg MS/j) comprend le concentré et la ration de
base dont le poids a été estimé par pesées successives des quantités
distribuées et de celles refusées (5 mesures par période de 30 jours).
Une double pesée à jeun, et à un jour d'intervalle, a été effectuée au
début de l'essai et à chaque mois, jusqu'à la clôture de l'essai. Ces
pesées ont permis de déterminer l'évolution des poids vifs et des gains
moyens quotidiens (GMQ) des différents lots.

Des mesures de digestibilité des différents aliments ont été réa-
lisées in vitro pour déterminer leurs teneurs en énergie. Les UF ont été
déterminées en utilisant la formule de BEIREM(1954), cité par
DEMARQUILLY(1969). Pour calculer les matières azotées digestibles
(MAD), nous avons utilisé les formules suivantes:

- pour le foin de vesce - avoine :
MAD (g/kg MS) = 8,895 MAT (%) - 17,315 (ABOOULIet al., 1991),
- pour l'ensilage de vesce - avoine:
MAD (g/kg MS) = 8,542 MAT (%) - 14,06 (ABOOULIet al., 1990),
- pour l'ensilage de maïs:
MAD (g/kg MS) = 0,978 MAT (g/kg MS) - 37,5 (JARRIGEet

DEMARQUILLY,1978),
- pour le concentré :
MAD (g/kg MO) = 0,914 MAT (g/kg MO) - 22,3 (JARRIGEet

DEMARQUILLY,1978).

Les analyses statistiques ont été assurées par nos soins grâce
au logiciel SAS (version 1993) dans le laboratoire de biométrie de
nCARDA à Alep (Syrie). Le test de Duncan (5%) a été utilisé pour com-
parer les moyennes.

IlEvaluation des charges et des marges

Pour déterminer le prix de revient d'un kg de gain de poids vif,
diverses composantes ont été prises en compte (détail en annexe) ; le
coût de la mécanisation a été établi sur la base des frais de location du
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matériel. Grâce aux enregistrements relatifs à chaque culture, il a été
possible de déterminer les charges de production d'un hectare de
chacun des 3 fourrages, ainsi que le prix de revient de l'UF.

Les quantités ingérées (ration de base et concentré) enregistrées
ont permis d'évaluer les charges d'engraissement en fonction du régi-
me qui, ajoutées aux charges de pré-engraissement et au prix d'achat,
ont permis d'évaluer les charges totales par taurillon. Tous les tau-
rillons ont été vendus au prix de 2,2 Dinars tunisiens le kg de poids vif.

Résultats

• Production et valeur alimentaire des fourrages

La composition chimique des 3 fourrages et du concentré utilisés
est présentée dans le tableau 1. La composition et la valeur alimentai-
re des 3 fourrages sont conformes à des essais antérieurs (ABoOULIet
al., 1990 ; ABOOULIet al., 1991 ; FRAJet al., 1993). La faible valeur ali-
mentaire du foin est tout à fait représentative des foins tunisiens
(ABoOULIet al., 1991). La valeur alimentaire de l'ensilage de vesce -
avoine est nettement supérieure à celle du foin (deux fois plus de MAD
et 50% d'UF en plus par kg MS). L'ensilage de maïs a une valeur
énergétique encore supérieure mais il est moins riche en protéines
que l'ensilage de vesce - avoine.

La production de maïs, nettement supérieure à celle de la vesce -
avoine, combinée à sa forte teneur en énergie, assure le plus faible coût
de l'UF (tableau 2).

Consommation et croissance des animaux

Le tableau 3 donne l'évolution du poids vif et le GMQ final.
L'ensilage de maïs a permis un GMQ(l 359 g) significativement
supérieur (P<0,05)à ceux permis par le foin de vesce - avoine (1 172 g)

TABLEAU 1 : Valeur ali-
mentaire et digestibilité
des trois fourrages
(foin et ensilage de
vesce - avoine, ensilage
de maïs) et du concen-
tré (CC).
TABLE 1 : Feeding value
and digestibility of
three forages (vetch/oat
hay, Fva .. vetch/oat si/a-
ge, Eva •. maize si/age,
Em) and of concentrate
(CC).

TABLEAU 2 : Production,
charges de production,
prix de revient des 3
fourrages (en Dinars
tunisiens).
TABLE 2 : Yields, produc-
tion costs and costs
priees of 3 forages
(Tunisian Dinars).



TABLEAU 3 : Croissance
et consommation des
animaux au cours des
5 périodes selon la
ration de base.
TABLE 3 : Live weigh t
gain and intake of ani-
mais during 5 periods,
according to basic diet.

et l'ensilage de vesce - avoine (1 218 g). Des GMQ similaires ont été
enregistrés par l'ITEB (1983) et SANSOUCY et al. (1984) avec de l'ensila-
ge d'herbe et du foin, et par FRA.; et al. (1989 et 1992) avec de l'ensila-
ge de maïs (résultats non publiés).

En moyenne, l'ingéré total (fourrage + concentré, tableau 3) était
de 8,9, 8,1 et 8,6 kg MS/j respectivement pour le foin et l'ensilage de
vesce - avoine et pour celui de maïs. La consommation d'ensilage de
vesce - avoine était signlflcattvement inférieure (P<O,05) à celle des
autres fourrages, sans doute à cause de son pH élevé (5,76) : elle a été
inférieure de 5,8 % à celle de l'ensilage de maïs et de 9% par rapport à
celle du foin.

Rapporté à la matière sèche totale ingérée (tableau 3), le concen-
tré a représenté 35,17% avec le foin de vesce - avoine (3,13 kg), 35,31%
avec l'ensilage de vesce - avoine (2,86 kg) et 32,3% avec celui de maïs
(2,78 kg). Ceci se traduit bien sûr par des charges supplémentaires se
répercutant à leur tour sur le prix de revient du kg de gain de poids vif.

• Approche économique:
intérêt de l'ensilage de maïs

Les marges présentées tableau 4 traduisent l'incidence écono-
mique que peut avoir le type de fourrage sur les marges, compte tenu
des différences de coût de production et des potentialités propres à
chaque culture. L'ensilage de maïs permet un gain supérieur d'en-
viron 81 D/taurillon à celui obtenu avec le foin et de 39 D supé-
rieur à celui obtenu avec l'ensilage de vesce - avoine (tableau 5). En
production de viande, le mode de conservation du fourrage importe
beaucoup: le même fourrage (vesce- avoine) est nettement mieux valo-
risé sous forme d'ensilage qu'en foin.

La productivité (en nombre de taurillons produits/ha) est un bon
indicateur de la rentabilité. En effet, toute production supplémentaire
d'animaux par unité de surface traduit les possibilités offertes par les
potentialités des espèces fourragères utilisées, et engendre une amé-
lioration des bénéfices de l'éleveur. On peut constater tableau 5 que les
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marges dégagées par hectare (et donc la rentabilité) sont multipliées
par trois en passant du foin de vesce - avoine à l'ensilage de maïs.

L'utilisation d'un matériel agricole propre à l'exploitation ou celui
d'une coopérative de service formée par les agriculteurs eux-mêmes
comprimerait considérablement les charges de production et améliore-
rait encore la marge bénéficiaire de l'éleveur.

Discussion Il conclusion

Le choix du type de fourrage utilisé pour la production de tau-
rillons est un facteur déterminant de la rentabilité d'une exploitation.
En effet, la rentabilité est déterminée par le coût de production du kg
de matière sèche et les potentialités qualitatives et quantitatives du
fourrage produit. Nos résultats montrent clairement à quel point il
serait économiquement intéressant d'introduire la culture du maïs
(quand elle est possible) dans des systèmes de production autonomes.

L'ensilage de maïs est supérieur aux 2 autres fourrages pour la
production (13 t MS/ha), le GMQ(1 359 g), et plus intéressant pour la
consommation de concentré, le prix de revient de l'UF et du kg de poids
vif, la productivité (14 taurillons/ha), la marge par taurillon
(267 Dinars tunisiens) et par hectare (3 733 Dinars). Par rapport à l'en-
graissement de taurillons avec du foin de vesce - avoine, la rentabilité
est plus que doublée.

Le maïs peut être envisagé pour produire un fourrage de qua-
lité beaucoup moins cher que les autres fourrages (mis à part le sor-
gho) à condition qu'il soit bien conduit et que les conditions cli-
matiques soient favorables et/ou l'irrigation possible. Actuel-
lement, la culture du maïs est possible au nord d'une ligne reliant
Tunis et Jendouba.

En outre, dans ces circonstances, le maïs est une céréale d'été
qui peut être cultivée en dérobé soit après une orge en vert, un ensila-
ge de vesce - avoine ou de triticale, soit après un foin comme dans le

TABLEAU 4 : Charges d'en-
graissement, charges
totales et marge par tau-
rillon selon le type de
fourrage.
TABLE 4 : Feeding costs,
total costs and margin
per bull for each type
of forage.

TABLEAU 5 : Résultats
technico-économiques
obtenus avec les 3
fourrages.
TABLE 5 : Technical and
economic resu/ts ob-
tained with the 3 fo-
rages.
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cas présent. De plus, en culture principale irriguée, deux cultures de
maïs peuvent étre envisagées pendant la durée d'une seule culture de
vesce - avoine: le premier semis de maïs peut être effectué à partir de la
2' quinzaine de février, dès que la température du sol a dépassé SoC ;
l'ensilage est effectué en juin, avant de faire le 2' semis pour récolter
l'ensilage vers la mi-septembre.

Par ailleurs, nos résultats montrent qu'il serait plus profitable d'uti-
liser l'association de vesce - avoine sous forme d'ensilage que de foin.

Au delà de la production de taurillons, ces résultats laissent
entrevoir de sensibles marges de progrès par l'adoption du maïs
(lorsque le milieu le permet) et par une meilleure exploitation des gra-
minées et associations fourragères (ensilage). En améliorant qualitati-
vement et quantitativement le bilan fourrager au sein des exploita-
tions, cela permettrait de réduire considérablement le coût du kg de
matière sèche et de l'UF, et ainsi d'améliorer la rentabilité des exploi-
tations d'élevage.

Accepté pour publication, le 10 avril 1996.
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SUMMARY

Comparison of profits from maize si/age and from a vetch-
oats crop used for si/age or hay

Hay from mixed vetch and oats is the main conserved forage in
Tunisia. Its production is however small, and of poor quality. The benefits

. i of vetch/oat or (irrigated) maize silages for the fattening of young beef
buIls have been tested in trials set up in the region of Mateur. Data recor-
ded were the crops' potentialities, their feeding value and the cost of the
forages, as weil as the liveweight gains of 3 lots of young beef bulls fed
these forages during the fattening period (mean weight and intake, gross
costs and expenses). This basic diet is complemented by concentrate.
Dry matter productions were as follows : 6.3, 8.8 and
13.0 t/ha with hay, vetch/oat silage, and maize silage, respectively ; the
costs of one Feed Unit are 0.160, 0.071, and 0.044 Tunisian Dinar res-
pectively. The costs of one kg liveweight gain are assessed at 1.260,
1.036 but only 0.885 Dinar with maize silage, thanks to its good feeding
value. The benefits are thus respectively 1 296, 2 503 et 3 733 Di-
nars/ha, constituting a good motivation for the use of silage and the intro-
duction of maize when possible, for the fattening of young beef bulls.

ANNEXE: Evaluation des
charges de production
des taurillons.
ApPENDIX : Assessment
of the production costs
of the beef bulls.
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