ACTION DU DIALLATE ET DU TRIALLATE
SUR LES LEGUMINEUSES FOURRAGERES

I. — PROBLEMES CONCERNANT L’EMPLOI DU DIALLATE
ET DU TRIALLATE SUR LES LEGUMINEUSES FOURRAGERES

Le diallate et le triallate ont été respectivement introduits en 1962 et
en 1963 sur le marché francais. Ces deux herbicides, utilisés en présemis des
cultures 4 traiter et en pré-émergence des adventices & détruire, sont deux
graminicides.

Leurs applications sur les plantes cultivées suivantes: 1'Orge, le Colza,
le Lin, le Pois, la Betterave et le Tournesol visent essentiellement i détruire
la Folle-Avoine et le Vulpin.

Des extensions d’emploi du diallate sur la Luzerne et la Lentille viennent
d’étre accordées. De nouvelles extensions résultant, soit de la tolérance d’autres
plantes, soit de la sensibilité d’autres graminées adventices, peuvent étre envi-

sagées. Cest le cas des légumineuses fourragéres que nous nous proposons
d’examiner.

Le probléme concernant I'emploi du diallate et du triallate sur les légu-
mineuses fourragéres présente un triple aspect :
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vent semés sous l'abri de cultures de printemps : des céréales, en particulier
I'Orge, patfois le Lin. Cette particularité ne doit pas constituer un obstacle
4 l'emploi du diallate et du triallate destinés 4 protéger une culture d’Orge
ou de Lin contre les infestations de graminées. Nous devons signaler que
I'Avoine, trés apparentée 4 la Folle-Avoine, ne peut pas étre traitée avec
ces herbicides et que Il'utilisation du ttiallate sur des Blés de printemps n’est
qu'au stade expérimental. D’aprés certains chercheurs, le Seigle a été donné
comme résistant au triallate.

2. — Le deuxiéme cas est celui des légumineuses semées en sol nu. Clest
le plus simple: il est gouverné par la sélectivité des produits pour les
légumineuses.

Si les principales espéces de légumineuses fourragéres supportent sans
dommage les applications de diallate et de triallate, il sera possible de les
traiter afin d’éliminer les graminées nuisibles, qu'il s'agisse de cultures four-
ragéres ou de cultures porte-graines.

3. — Enfin, il faut envisager le cas des prairies temporaires constituées
par des mélanges de légumineuses et de graminées. Il n'est pas interdit de
penser que certains mélanges, grice au choix des espéces ou par des procédés
définis de semis, supportent le traitement. Ce dernier stade de la recherche
ne pourra étre entrepris que lorsque nous connaitrons de fagon plus appro-
fondie toutes les propriétés du diallate et du triallate.

Notre expérimentation ne concerne que les deux premiers problémes.
Elle consiste en plusieurs essais réalisés en plein champ et en serre. Certes
elle n'est pas compléte; mais cependant, les tésultats obtenus confirment
les informations étrangéres dont nous avons eu connaissance et permettent
de préciser la sécurité d'emploi de quelques applications du diallate et du
triallate sur légumineuses fourragéres.

Nous rappellerons auparavant ce que nous savons de l'action grami-
nicide du diallate et du triallate.

II. — EFFICACITE GRAMINICIDE DU DIALLATE ET DU
TRIALLATE

Le diallate et le triallate sont actifs en pré-émergence 4 une dose moyenne
de 1,200 kg/ha de matiére active sur les Folles-Avoines (Avena fatua et
112 A. ludoviciana), sur le Vulpin des champs (Alopecarus myosuroides), sur Didlate et triallate
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les Piturins (Poa annua, P. Pratensis, P. trivialis), le Brome des toits (Bromus
tectorum), sur VAgrostis (Agrostis spica venti), sur les Ray-grass (Lolium
perenne, L. italicum).

Par contte, le Dactyle (Dactylis glomerata), le Panic (Echinochloa crus-
galli), la Digitaite (Digitaria sanguinalis) sont moins sensibles.

Pour que le traitement manifeste sa pleine activité, il est indispensable
d’enfouir le produit tout de suite aprés la pulvérisation, 4 I'aide d'une herse
ou d'un pulvériseur 2 disques.

III. — SENSIBILITE DE LA LUZERNE SEMEE SUR SOL NU
AU DIALLATE ET AU TRIALLATE

Nous résumons dans le tableau I les résultats de trois essais de traite-
ment de la Luzerne semée sur sol nu.

Dans ces essais de comportement, nous avons déterminé le nombre de
plantes sur les parcelles traitées et non traitées 4 la fin de la levée et le poids
vert des plantes, sur une méme surface, lorsque celles-ci étaient en pleine
croissance.

— Essai 1 - variété du Puits - Semis 29 avril 1961 - trait. 29 avril

— Essai 2 - variété du Puits - Semis 6 juillet 1962 - trait. 6 juillet

— Essai 3 - variété du Puits - Semis 18 sept. 1963 - trait. 17 sept.

TABLEAU 1

ESSAIS SUR LUZERNE SEMEE EN SOL NU
(Résultats exprimés en pourcentage du témoin mon iraité)

Essai 1 Essai 2 X
Essai 3
Produits et doses % % de % % de %
de levée |poids wvert) de levée |poids wvert de levée
Diallate 2 kg/ha ..... 107 98 108,7 101 117
Triallate 2 kg/ha ...... 106,7 100 109

Dans les trois essais, la Luzerne a trés bien supporté des doses déja élevées
de diallate et de triallate.



Ces résultats confirment ceux qui ont été obtenus i I'étranger. L'utili-
sation du diallate et du triallate est officiellement autorisée aux U.S.A., au
Canada, en Allemagne Fédérale. En France, elle vient d’étre accordée pour
le diallate.

IV. — SENSIBILITE DES PRINCIPALES ESPECES DE
LEGUMINEUSES FOURRAGERES AU TRIALLATE

L’expérimentation a été réalisée sur caissettes en serre, dans les condi-
tions les plus favorables 4 l'action de I'herbicide :

Y

— Dispositif : blocs 4 quatre répétitions.

— Température moyenne : 12° C - minimmum 7°, maximum 18°
— Humidité constante.

— Composition du sol :

argile: 22,5 %

limon : 18 %

sable: 58,5 %

matiére organique: 2 %
CO4Ca total: 1 %

pH (HO): 7

— traitement :

triallate 2 1,2 kg/ha et 2,4 kg/ha
Le produit a été localisé d’'une fagon trés homogéne dans les quatre premiers
centimétres du sol.

— especes étudides :
Féverole, Lotier corniculé, Luzerne, Pois fourrager, Tréfle

d’Alexandrie, Tréfle blanc, Tréfle hybride, Tréfle incarnat,
Tréfle violet, Sainfoin, Vesce.

— déterminations :

30 4 35 jours aprés le semis, toutes les plantes ont été récol-
tées, classées par catégories (hauteur ou nombre de feuilles)
et pesées aprés dessiccation.

114 Les résultats sont rapportés dans les tableaux II & XIIL Didlate et
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FEVEROLE (Faba sativa minor) :
— Comptage 35 jours aprés traitement.
— Stade : 3 feuilles.

TABLEAU 11

LEVEE ET CROISSANCE DES PLANTULES
(Résultats en pourcentage du témoin)

Triallate Triallate

1,2 kg/ha 2,4 kg/ba
Plantes levées ..............cceevnernnn. 105 % 102 %
Longueur moyenne des tiges .............. 101 % 102 %
Poids sec de 100 plantes ......covvnun.... 100 % 95 %

LOTIER CORNICULE (Lotus.corniculatus) :
— Comptage 33 jours aprés traitement.
— Stade : 2 feuilles trifoliées.

TABLEAU 111
LEVEE ET CROISSANCE DES PLANTULES

Triallate Triallate

1,2 kg/ba 2.4 kg/ba Lémoin

Plantes levées en % du témoin ................ 130 % 127 % 100 1%
— 2 feuilles trifoliées . 72,4 % 61,2 '% 70,6 %
Répartition des plantes Y — 1 feuille trifoliée .. 18,3 1% 26,6 % 25,7 %
selon leur stade: — plantules moins dé-
veloppées ......... 93 1% 12,2 '% 3,7 %
Poids sec de 100 plantes en % du témoin ...... 1188 % 1073 % 100 %
LUZERNE (Medicago sativa) :
— Comptage 31 jours aprés traitement.
— Stade: 1 & 2 feuilles trifoliées.
TABLEAU IV
LEVEE ET CROISSANCE DES PLANTULES
Triallate Triallate Témoi
1,2 kg/ba 2,4 kg/ha n
Plantes levées en ‘% du témoin ................ 109 % 120 % 100 %
— 2 feuilles trifoliées . 51,6 % 254 % 42,8 1%
Répartition des plantes ) — 1 feuille trifoliée .. 41,6 % 3551% 52,5 %
sclon leur stade: — plantules moins dé
veloppées ......... 68 % 391 1% 4,7 %
sur légumineuses Poids sec de 100 plantes en % du témoin ...... 110 % 100 % 100 %
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POIS FOURRAGER (Pisum sativam) :

— Comptage 31 jours aprés traitement.
— Stade : 3-4 feuilles.

TABLEAU V

LEVEE ET CROISSANCE DES PLANTULES

Triallate Triallate
1,2 kg/ha 2,4 kg/bha
Plantes levées .............. 96 1% 100 %
Longueur moyenne des tiges .. 99,4 |% 95,9 %
Poids sec de 100 plantes .... 102,9 % 99,6 %
TREFLE D’ALEXANDRIE (Trifolium alexandtinum L.) :
— Comptage 33 jours aprés traitement.
— Stade : 2 feuilles trifoliées.:
TABLEAU VI
LEVEE ET CROISSANCE DES PLANTULES
Triadllate Triallate Témoi
1,2 kg/ba 2,4 kg/ha ~O"
Plantes levées en % du témoin ................ 92 % 95 % 100 %
-— 2 feuilles trifoliées . 58,1 % 323 % 282 %
Répartition des plantes § — 1 feuille trifoliée .. 34,6 % 41,7 '% 67,8 %
selon leur stade: — plantules moins dé-
veloppées ......... 7,3 % 260 % 4 %
Poids sec de 100 plantes en % du témoin ...... 1124 % 111,1 % 100 %

Les plantules moins développées sont au stade cotylédonaire ou portent

116 parfois des feuilles atrophiées.
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TREFLE BLANC (Trifolium repens L.):
— Comptage 34 jours aprés traitement.
— Stade : 1™ feuille trifoliée.

TABLEAU VII
LEVEE ET CROISSANCE DES PLANTULES

Triallate  Triallate

1,2 kg/ba 2,4 kg/ha LEMOM
Plantes levées en % du témoin ................ 111 % 117 % 100 %
— 1 feuille trifoliée .. 0 0 71 %
Répartition des plantes § — 1 feuille lancéolée . 2 % 0 29 %
selon leur stade: — plantules moins dé-
veloppées ......... 98 % 100 % 0
Poids sec de 100 plantes en % du témoin ...... 871 % 753 % 100 %

L’aspect des plantules les moins développées est caractérisé par un repli
des limbes autour de la nervure centrale. La feuille lancéolée est alors repliée,
de méme que chaque foliole des feuilles trifoliées, ce qui donne 4 I'ensemble
de la feuille un aspect plissé.

TREFLE HYBRIDE (Trifolium hybridum) :
— Comptage 34 jours aprés traitement.
— Stade : 1 feuille trifoliée.

TABLEAU VI
LEVEE ET CROISSANCE DES PLANTULES

Triallate  Triallate

1,2 kg/ha 2,4 kg/ba LéMOn
Plantes levées en % du témoin ................ 94 % 106 % 100 %
— 1 feuille trifoliée .. 3,3 % 0,2 % 60,6 %
Répartition des plantes Y — 1 feuille lancéolée . 59 ‘% 04 % 394 %
selon leur stade: — plantules moins dé-
veloppées ......... 90,7 '% 99,4 (% 0
Poids sec de 100 plantes en % du témoin ...... 40,5 % 37,5 % 100 %

Les plantules les moins développées ont le méme aspect que les plantules
de Tréfle blanc.

117



TREFLE INCARNAT (Trifolium incarnatum L.) :
— Comptage 31 jours aprés traitement.
— Stade : 1 feuille trifoliée.
TABLEAU IX
LEVEE ET CROISSANCE DES PLANTULES

Triallate  Triallate

1,2 kg/ha 24 kg/hs TEMOIn
Plantes levées en % du témoin ................ 100 % 97 % 100 %
— 2 feuilles trifoliées . $39 % 42 % 40 %
Répartition des plantes § — 1 feuille trifoliée .. 368 % 29 % 60 %
selon leur stade: — plantules moins dé-
veloppées ......... 91 % 29 % 0
Poids sec de 100 plantes en % du témoin ...... 101 % 92 % 100 %

Méme aspect des plantules les moins développées que celui des plan-
tules de Tréfle d’Alexandrie et de Tréfle blanc.

TREFLE VIOLET (Trifolium pratense L.) :
— Comptage 32 jours aprés traitement.

— Stade : 1 Teuille trifoliée.

TABLEAU X
LEVEE ET CROISSANCE DES PLANTULES

Triallate Triallate

1,2 kglha 24 hglha TEMOn

Plantes levées en % du témoin ................ 9% 9% 101 % 100 %
- — 2 feuilles trifoliées . 43 1% 11,8 '% 0

Répariition des plantes 3y feuille wrifolice .. 886 % 792 % 898 %

selon leur stade: — stade cotylédonaire . 7.1 (% 9 t% 10,2 Y%

Poids sec de 100 plantes en % du témoin ...... 109,3 ‘% 1051 % 100 %

Les traitements ont provoqué une légére avance de croissance. Cette
action des carbamates sur la germination des semences a déjad été observée
118 pour d'autres espéces. Diallate et triallate



SAINFOIN (Onobrychis sativa) :
— Comptage 32 jours aprés traitement.
— Stade : 2 feuilles trifolies.

TABLEAU XI
LEVEE ET CROISSANCE DES PLANTULES

Triallate Triallate

1,2 kg/ba2d kg/ba MO

Plantes levées en % du témoin ................ 100 % 100 % 100 %

— 2 feuilles trifoliées . 10,8 % 93 % 64 %

Répartition des plantes § — 1 feuille trifoliée .. 40,6 % 46,5 % 26 %
selon leur stade: — plantules moins dé-

veloppées ......... 48,6 \% 44,2 % 9,5 %

Poids sec de 100 plantes en % du témoin ...... 107,1 1% 114,3 % 100 %

La réaction du Sainfoin se caractérise par un raccourcissement des pétioles
des jeunes feuilles, parfois accompagné d’un repli des folioles. Cette réac-
tion est fugace et n’affecte que les deux premiéres feuilles trifoliées.

VESCE (Vicia sativa) :

— Comptage 31 jours aprés traitement.
— Stade : 3-4 feuilles.

TABLEAU XII

LEVEE ET CROISSANCE DES PLANTULES
(Résultats en pourcentage du témoin)

Triallate Triallate
1,2 kg/ba 2,4 kg/ha
Plantes levées ..........covviivennnennnn... 100 % 93,1 %
Longueur moyenne des tiges ................ 799 % 66,8 %
Poids sec de 100 plantes .................. 93,5 % 1034 %

La réaction au triallate des plantules permet de classer les 1égumineuses
sur légumineuses fourragéres en trois catégoties. 119



Les unes supportent des doses élevées de triallate sans manifester de
réaction caractéristique, ni de retard de végétation. Ce sont : le Pois fourrager,
le Lotier corniculé, le Tréfle violet.

D'autres résistent bien 4 la dose normale d'utilisation (1,2 kg/ha),
mais présentent quelques réactions i doses élevées. Ce sont: la Luzerne,
le Tréfle incarnas, la Vesce, le Tréfle d’Alexandrie. La réaction du Sainfoin
est un peu plus accusée.

Enfin, le Tréfle hybride et le Tréfle blanc réagissent violemment au trial-
late 4 la dose de 1,2 kg/ha.

Diallate et  triallate

En plein champ, nos essais sur la Luzerne et les observations faites sur
des Pois cultivés ont montré également la bonne tolérance de ces deux espéces
au diallate et au triallate.

Aux US.A., RE. LAURIN a signalé Ia trés bonne tolérance au diallate
de la Luzerne et du Tréfle violet, de méme que celle du Tréfle hybride.

V. — CONCLUSIONS

Des observations que nous avons rassemblées nous pouvons conclure
que les principales espéces de léguminecuses fourragéres: Féverole, Lotier
corniculé, Luzerne, Pois fourrager, Tréfle d’Alexandrie, Tréfle incarnat, Tréfle
violet, Vesce, sont résistantes ou trés peu sensibles & I'action du diallate et
du triallate. Seuls le Tréfle hybride et le Tréfle blanc se sont montrés sensibles,
en serre, au triallate.

MM. DESMORAS, JACQUET et LAURENT ont étudié la dégradation
du diallate et du triallate dans le sol. Ils ont montré que la quantité de matiére
active décroissait assez rapidement durant les jours qui suivent le traitement,
puis se maintenait & des valeurs moyennes, encore trés graminicides, pendant
plusieurs semaines.

Sous couvert d’une cultute d’Otge ou de Lin, les légumineuses fourra-
geéres sont généralement semées deux A trois semaines aprés le semis de la
plante abri et aprés le traitement. Dans ces conditions, nous estimons que

120 les risques de réaction des légumineuses sont pratiquement nuls.
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Sur sol nu, les traitements au diallate ou au triallate au moment du semis
— ou huit 2 douze jours avant le semis — doivent pouvoir étre réalisés sans
aucun danger pour les espéces de légumineuses fourragéres étudiées, réserve
faite toutefois pour le Tréfle blanc et le Tréfle hybride dont les tolérances
sont 4 préciser.

J.-B. DODEL et J. DELORAINE,

Centre d’Expérimentation Agricole
de la Société Rhéne-Poulenc - Emerainville (S.-e1-M.).

DISCUSSION

M. REBISCHUNG (I.N.R.A.) : L'utilisation des hormones pour la lutte contre les mau-
vaises herbes dans les cultures de graminées porte-graines établies au printemps
n'est pas 3 proscrire totalement, car les espéces en question ne montent géné-
ralement pas aprés semis effectués & ceHe saison. Si les traitements sont réa-
lisés aux doses normales, lorsque les plantules sont assez développées, celles-ci
pouvent &tre légérement freindes dans leur croissance, mais cet effet n'est que
temporaire et, comme la récolte n'sst prévue que I'année suivante, la capacité
de production de semences n'est pas sérieusement affectée,

M. de GOURNAY {LN.RA.}: Il est possible que le paraquat utilisé pour le desss-
chement des Tréfles ne nuise pas 3 leur rendement; il est possible également
que le rendement en graines de la Luzerne ne soit pas affecté l'année du trai-
tement, mais il n'est pas impossible que, par analogie au Convolvulus arvensis,
la Luzerne repousse moins bien I'année suivante. 1l serait bon de faire des mesures
du rendement de la Luzerne un an aprés le traitement.

M. d'ARBIGNY {SOPRA}: Nous ne pensons pas que la Luzerne risque de souffrir d'un

traitement effectué au paraquat, mais les essais réalisés jusqu'd présent seront
suivis les années suivantes afin de voir les résultats.
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M. de MALLMANN (SOPRA) : L'utilisation du diquat ou du paraquat comme dés-

herbant sélectif de la Luzerne n'est actuellement envisagée que dans des cas
ol la translocation éventuelle de ces substances vers les organes souterrains ne
peut &tre que trés réduite, & saveir:

1° En hiver pendant le repos total de végétation de la culture ;

2° En cours d'année, en opérant aussitét aprés une coupe & un moment ol la
Luzerne n'a plus de feuilles qui pourraient absorber le produit.

Des deux substances mentionnées plus haut, le paraquat est la seule & avoir
fait preuve de propriétés systémiques marquées.

M. de GOURNAY (I.N.R.A.): M. PETRINKO vient de nous dire que le Tréfle violet

M.

ou le Tréfle blanc sont résistants aux « hormones». Cela est vrai pour les pro-
duits dont il nous parle spécifiquement, & savoir 2,4 DB et MCPB. Surtout ne
traitez pas un Tréfle blanc au MCPP : il ne resterait plus de Trefle,

THENARD (SOPRA): Dans le tableau «rendement en graines sur les semis de

printemps », dans |'essai fait & Dijon, je voudrais savoir & quelles dates les opé-
rations de binage ont été faites dans le témoin « biné ». (Essais de désherbage
chimique de jeunes semis de Luzerne et Tréfle violet pour la production de
semences, par B. JEANNIN.}

M. JEANNIN (S.El.) : Pour les essais é&tablis en 1963, les témoins binés I'étaient uni-

quement dans l'interligne, et ceci du semis jusqu'd ce que la plante cultivée
soif trop haute pour laisser passer la bineuse.

VENTURA  (LN.R.A.) : Observation rectificative & la communication de
MM. J. DODEL et J. DELORAINE « Action du diallate et du triallate sur les
légumineuses fourragéres » :

— seul le diallate est autorisé actuellement en France comme désherbant sélectif
antigraminées des cultures de Luzerne ;

— lautorisation du triallate est en cours d'instruction.

M. FAIVRE-DUPAIGRE (I.T.C.F.): Précision & la suite de ['exposé de M. FAILLET:

La dose de 1,2 kg/ha de diuron ne semble pas suffisante pour obtenir un dés-
herbage efficace. Il faut employer 2 kg/ha au moins. L'inocuité d'une telle dose
vis-&-vis de la Luzerne reste & préciser,



