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Les nouvelles technologies
au service du paturage

Pour répondre aux enjeux, (Frappat et al, 2014; Moreau 2011 -
Projet Praicos)

sont a prendre en compte

1/ Les outils de mesure

l

2/ Les technologies d'enregistrement
et de transfert des informations

3/ Les outils d'aide a la décision
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Les nouvelles technologies
au service du paturage

Le champs de notre intervention :
- Ciblée sur le couvert végétal,
- Sont exclus :

- les OAD : cf Seuret et al, 2014

- les matériels d'enregistrements d'activités
des animaux, Lifecorder, Podomeétre ...
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Les nouvelles technologies
au service du paturage

Deux niveaux d'approche :

- les outils de mesure au champs

La proxidétection

- les outils de mesure aéroportés ™

La télédetection Y,
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Les nouvelles technologies
au service du paturage

Les outils de la Proxidétection

- Spectroradiométres et analyses de photos

Mesures de réflectance (source: INRA) Photographies hémisphériques (source: CESBIO)
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Des outils plutét de larecherche
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Les nouvelles technologies
au service du paturage

Les outils de la Proxidétection

- La mesure de la hauteur au champs

===) Une large gamme d'outils

Hauteurs compressées

Hauteurs vraies
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Les nouvelles technologies
au service du paturage

Les outils de la Proxidétection

- Les innovations récentes :

- Intégration de systeme de géo positionnement
Reconnaissance automatique des parcelles

- Utilisation de la technologie Bluetooth
Développement des smartphones et tablettes

Projet ICTGrazingTools
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Les nouvelles technologies
au service du paturage

Les outils de la Proxidétection
Limites et difficultés

- Une mesure de la hauteur de |I'herbe

- Pour le rendement : Nécessité de régression, de
valeurs de densité...

- Un fort effet de |'opérateur ..

- Le choix de l'outil ...
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Les nouvelles technologies
au service du paturage
La télédétection

Le principe

Le capteur
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Les nouvelles technologies
au service du paturage
La télédétection

Caractéristiques des capteurs/images

* Reésolution spatiale : taille du
plus petit élément observable
(pixel) Drones

Haute P <__?____ # SRRREN
° Reésolution temporelle :
capacité d’'un capteur a observer R Landsat 8 Sentinel.2- SPOT 6 / 7
successivement un méme point ¢ - SRR
dans un intervalle de temps EG
minimal. \% g &% MODIS; Sentinel-3 ....
* Reésolution spectrale : Nombre -
et position des bandes
spectrales du capteur _ >
Faible Résolution SEvEE

temporelle
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Les nouvelles technologies

au service du paturage
La télédétection

Les indices et paramétres biophysiques

NDVI
Les indices de végétation sont obtenus a partir d’'un calcul entre les bandes
spectrales.
Le Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) est certainement le plus
utilisé :
NDVI = Pir= Pr
pIR+ pR
Limites Intéréts
* Saturation de la mesure sur couvert dense * Facilité de calcul
* Sensible aux conditions d’acquisition (capteurs ¢ Corrélation avec la biomasse
et conditions atmosphériques) déemontrée

* Dépend de la méthode de traitement des images
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Les nouvelles technologies

au service du paturage
La télédétection

Les indices et parametres biophysiques
Parametres biophysiques : LAI, fCover, fAPAR, ...

fCover :
Fraction de couvert
A (végétation)

DVQ

M fAPAR :
Fraction du rayonnement
photosynthétiqguement
actif absorbé

Monteith, 1972 : Production = P:;‘IR X fAPAR X R%E

Rayonnement Efficience de conversion
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Les nouvelles technologies

au service du paturage
La télédétection

Les indices et paramétres biophysiques

Images

q\

Pr'i/ng\ipe de calcul des parameétres biophysiques

Modele capteur

Processus
Réflectance d’ inversion Réflectance
observée simulée
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Modéle Modéle
végetation atmosphérique Modele sol
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végeétation
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Les nouvelles technologies

au service du paturage
La télédétection

Les drones et satellites

* Traitement d'images s’appuyant sur les mémes principes de télédétection

Les différences :
* Larésolution spatiale
* La résolution spectrale

* Les modalités d’acquisition des images
* Drone => acquisition a la date voulue, avec moins de contraintes vis-
a-vis des conditions météorologiques
» Satellite => acquisition systématique, avec des possibilités de
programmation
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Les nouvelles technologies

au service du paturage
La télédétection

Les drones et satellites : quelles applications ?

* Avec les satellites Moyenne Résolution :
* Prévision de rendement
* Assurances indicielles (ex des prairies en France)

* Avec les satellites Haute Résolution et les drones
* Les Outils d’Aide a la Décision (ex Farmstar en France)

* Complémentarité du drone et des images satellite pour des services de
conseil a la parcelle
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Discussions / Conclusions

Outils de
mesure
de la
hauteur

Drone

Satellite

Les nouvelles technologies
au service du paturage

Une tentative d'analyse comparée

Accessibilité
des données

Totale

Partielle

Autonomie
d’action

Forte,
guotidienne

Moyenne

Nulle

Coat Facilite Opérationnalité
a des fins de
pilotage
Achat Outil de 300 + + Immeédiate
a
5000 €

25 a 30 €/ha pour -
I'acquisition A I'étude

Gratuite (Sentinel-2) / (Casdar Herbdect)

Temps
de
travalil

+ +
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Les nouvelles technologies
au service du paturage

Discussions / Conclusions
« Compléementarité outils de proxidétection et de télédétection

« Des évolutions qui modifient I'image de la prairie :
de désuete a une agriculture de précision

« Un enjeu, mieux anticiper la conduite de ces surfaces
coupler ces outils a des prévisions meteo....
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Les nouvelles technologies
au service du paturage

Discussions / Conclusions
Mais la « bonne » gestion du paturage repose aussi ,

- sur des criteres qualitatifs :
observer ses prairies, ses animaux, leurs évolutions

- ces « outillages » ne présentent d'intéret que si les
aménagements parcellaires permettent de mettre en ceuvre
les recommandations, les conseils ...

Leray et al, en démarrage de ces Journées |

AFPF Le paturage au cceur des systémes d’élevage de demain - Journées AFPF 2017



/

AFPF

Journées AFPF (21 - 22 mars 2017 — Paris)

Le paturage au coeur
des systemes d'élevage de demain

A votre disposition

E.Pottier(1): A.Roumiguié(?), M.Fougere(3), A.Jacquin(4)

AFPF Le paturage au cceur des systéemes d’élevage de demain - Journées AFPF 2017



