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Fourrages et circulation routiere :
guelles interactions?

Une augmentation réguliere du trafic routier

Des routes présentes partout sur notre territoire
Des emissions dues au fonctionnement des moteurs
Des emissions de composeés polluants

Quels risques pour les fourrages situés a proximite
des voies routieres?
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Partie 1 : Quels polluants ?

e Des polluants gazeux : CO, CO2, NOx, O3, COV

e Des polluants particulaires :
- Metalliques : Pb, Cd, Zn, Cu, Ni, Mg\Pd, Pt, Rh

— Organiques @rocarbures Aromatiques Polyclycliques

* Des particules minérales : poussieres, sels
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eLes Elements du Groupe des Platinoides (PGE)

— Caracteristiques :
Métaux précieux

Pt, Pd, Rh : propriétés physico-chimiques similaires
Résistance a la corrosion et a I'oxydation

- Utilisation
Catalyseurs pour la réduction des émissions gazeuses
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-Une augmentation dans I'environnement

Présents naturellement a I'état de trace dans la crodte
terrestre

Volume des emissions varie selon parametres de conduite

Augmentation rapide des concentrations dans le sol
-46ng9/g Pt — 330ng/g Pt (en 2 ans)
-7ng/g Rh m—> 45ng/g Rh (en 2 ans)

-Toxicite
Sous forme metallique : inerte

Sous formes composees . mutagene, cancerigene

Composes solubles : biodisponibilité pour les organismes
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eLes Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques HAP

—Caracteristiques

Groupe des Polluants Organiques Persistants
-Toxicite
~Lipophilie
-Volatilité
—Persistance dans I'environnement
—-Effets nocifs percus localement et a distance

Molécules aromatiqgues constituées de cycles benzéniques

16 composes etudiés

Propriétes physico-chimiques conditionnées par le nombre de cycles

Phénanthréene : Benzo[a]pyrene Journées AFPF 2009




-Origine

Combustion incomplete de matieres organiques

Naturelle et anthropique

Sources identifiées
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Emissions atmosphériques par secteur en France métropolitaine
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—Résidentiel/tertiaire

-Transport routier
Journées AFPF 2009




—-Dispersion dans lI'environnement

Baisse globale des émissions

Augmentation de 70% des émissions dues au trafic routier

Distance de transport et de retombées variant selon le composé

Des valeurs nombreuses et fonction des sites

- 50ng/g MS dans herbe en zone rurale isolée
a

-950ng/g MS dans herbe a proximité de routes
-Toxicité

Composés mutagenes

Composés canceérigenes
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Partie 2 : Quelle contamination des fourrages?

HAP/PGE
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e Une contamination variant avec :

- les caractéristiques du végetal

— l'environnement

— les caractéristigues des sites etudiés
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Roéle des caractéristiques de I'environnement

Température Gaz ou Particules
Concentration dans les vegétaux

Concentration dans | 'atmosphere

Rayonnement solaire Photo-oxydation difféerentielle (HAP)

Précipitations Lessivage différentiel

Sensibilité des végetaux

Dépéts humides Journées AFPF 2009




Roéle des caracteéristiques des sites étudiés

—Intensité et diversité des emissions polluantes

—~Topographie locale

—-Distance du prelevement a la source

-Durée d'exposition du végétal

—Intensité du trafic routier

—~Modes de conduite des véhicules

Journées AFPF 2009




V4 | B
Déblai : limitation de la dispersion

Remblai : augmentation de la dispersion
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Teneurs en ng/g de MS
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Sites d'exposition

Teneurs en HAP totaux dans du ray-grass expose
(route, autoroute) et non exposé (temoins)

(Ducoulombier et al, 2004)
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Concentrations en Pd du ray-grass en fonction des difféerents sites
d'exposition

on)
n
=
(2]
~
(o)
(=
N—r
(%]
c
o
@
—_
frar)
c
[}
o
c
Q
O

Bouzule A3l

Sites d'exposition

(Ducoulombier et al, 2004)

Journées AFPF 2009




Partie 3 : Quelles consequences pour les élevages ?

eConsequences pour le lait : transfert des HAP

-ler Résultat (terrain) :
HAP detectés dans tous types de lait

HAP a faible nombre de cycles aromatiques

Valeurs faibles de concentrations
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Concentrations (ng/g MG)

Teneurs en HAP dans le lait de tank collecté a proximité de sources
potentiellement contaminantes (Grova et al, 2003)
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Partie 3 : Quelles consequences pour les élevages ?

eConsequences pour le lait : transfert des HAP
-ler Résultat (terrain) :
HAP detectés dans tous types de lait
HAP a faible nombre de cycles aromatiques

Valeurs faibles de concentrations

-2eme Résultat (laboratoire) :

HAP ingerés fortement metabolisés

Plus de métabolites dans le lait que de molécules meres
Taux de transfert faible (<0,5%)

1-OHPyrene marqueur de I'exposition
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Excrétion des HAPs et leurs métabolites dans le lait et les urines 24h
apres ingestion d’'une dose unique (Lapole et al, 2007)
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e conséguences pour le lait : transfert des PGE

-ler Résultat (laboratoire) :
Platine sous forme PtCl2 pas transféré
Palladium sous forme PdCI2 retrouvé dans le lait

Comportement proche Cadmium-Palladium
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Pt Concentration in goat milk after a single ingestion of PtCl,
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e conséguences pour le lait : transfert des PGE

-ler Résultat (laboratoire) :
Platine sous forme PtCl2 pas transféré
Palladium sous forme PdCI2 retrouvé dans le lait

Comportement proche Cadmium-Palladium

-2eme Résultat (terrain) :

PGE détectés dans des laits de collecte (<2ng/g MS)

Possibilité d'un effet site : agglomeérations
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concentration en Pd (nofghs)
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Concentration en Palladium dans des laits de collecte (Desalme, 2007)
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 Conséquences au paturage et pour le fourrage

-Résultat (terrain)

Réalisation d'une carte de répartition de la pollution
— évaluation des zones a risque

—Confirmation de I'effet route sur la dispersion des polluants

Effet de la route sur la répartition des HAP
Effet de la route sur la répartition du Palladium
Disparition de 60% des HAP a 50m

Disparition de 40% du Pd a 50m
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e Perspectives de recherche

-HAP
Mesure du role de la matrice sol dans la disponibilité des molécules

Mesure de I'exposition du ruminant laitier par I'étude des
meétabolites dans le lait et les urines

— effet saison lié a la pratiqgue d’'alimentation

- effet site lié a la proximité de sources polluantes

-PGE
Etude du transfert Sol-Plante pour le Palladium et le Platine
Mesure du risque de transfert de composés de Pt et Pd

Etude de I'effet d’'une ingestion chronique de PGE
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Pour Conclure...

 PGE et HAP présents dans notre environnement par le
trafic routier

*PGE et HAP detecteés sur les parcelles agricoles

eLes ruminants laitiers sont exposes par l'alimentation

eEffet des pratiques d'elevage sur la disponibilité

*Pd et métabolites de HAP sont retrouvés dans le lait
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e Les teneurs dans les fourrages sont avérées

el es teneurs dans le lait sont faibles mais non nulles

Mais de nombreuses guestions subsistent sur I'evolution des
teneurs dans notre environnement et par conséquent sur les

risques pour les élevages...
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