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Les Seventies pas de contraintes, mais on n'est plus

certains que 'amélioration de chaque partie peut améliorer le
tout (Sixties): Emergence du concept de systeme...

Qu’'est-ce qu'un systeme ?

Selon les auteurs, sont privilégiées les ressources disponibles, les
besoins du troupeau, les résultats techniques ou les moyens d'y
parvenir.... Osty parle d'interactions, de régulations...

S'agissant du systeme fourrager, le développement préfere s'en
tenir a une définition normative (Attonaty, 1980 par exemple) :

« I'ensemble des moyens de production, des techniques et des
processus qui ont pour fonction d’assurer la correspondance entre le
ou les systemes de culture et le ou les systemes d'elevage»

a Une méthode : la méthode « Lebrun » basée sur le « planning
d'utilisation des surfaces »
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On reconnait et on fait connaitre une
certaine diversiteé ...

Niveau
indicatif
de chargement

Foin +
Paturage
Foin + amélioré
Paturage
tradition

M oins complexe Plus complexe
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On décrit des logigues et des
équilibres de systemes ...

Une exploitation calée
sur le chargement d'ete

10a
Représentation schématique 1,4 UGB / ha
de fonctionnement

0 — 40 unités
par had herbe

1T 800deM.S.

1 a2 parcs
de paturage Foin : 100 %
par troupeau
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Une exploitation calée

sur le chargement d'automne

Représentation schématique
de fonctionnement
70 — 100 unités

par had herbe

2T 000 de M.S.

depaturage _ Regain : 15 %
par troupeau Nl Ensilage

enrubanné : 50 %
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_40haSAL. PERIGORD VERT ZONE NORD

msep | |, ASSOLEMENTET T asee Les représentations
STOCKS FOURRAGERS d eS SyS-té m eS
ol fourragers sont

FOIN 2¢ COUPE 22,4 TIMS

o figées et plutot

BLE FOURRAGER TRITICALE (6 ha): 240 Qx

Auto-consommation 240 Qx =
normatives
LB B B

40 _ha

68 ha E. mais.

6 ha céréales

LE TROUPEAU
DE VACHES

Ares/vache

36 | 15/06 25 10/07 53j 1/09 61

104 10/04 f
- kg MSIUGB
genisse/jour

4 Ares/UGB génisse

LE TROUPEAU ® g

DE GENISSES

14 101§ 15/6 "7 /09 128 | 1611 16M 135 14
FERTILISANTS ET ' ' RENDEMENTS FOURRAGERS
AMENDEMENTS w ENSILAGE DE MAIS (dérobé):8,0 TMS/ha
LA S.EP. . ) | Raclage | ENSILAGE DE MAIS: 10,0 T.MS/ha
Scay ds chipIS N [ P l K| |CCa0) |  aire ‘ ENSILAGE D'HERBE: 39TMS/ha

A A A deexercice FOIN 1 COUPE: -
fota 3060 U 2618 U 332U g Lisier Fumiss FOIN 2* COUPE: 28TMS/ha A
| Maisensiage | uta | 77uma | %uta | ou w i RENDEMENTS CULTURES Journée AFPF 10/12/2009

[ = A = = ol e BLE FOURRAGER TRITICALE: 40 Qx/ha




Les représentations
des systemes
fourragers sont
figées et plutot
normatives....

Vous avez

_PREVOIR SES STOCKS POUR PASSER L'HIVER [ 62
FAU CHEZ-VO US SUFF'SAM MENT ? Vous avez  Vaches + veaux Vous avez

f animaux et taureaux
B‘::le2a?|3ans * ok,
p animaux
Déterminez la composition de votre troupeau a I'herbe l'été 62 UGB de 1.4 2 ans

a) vaches — veaux el laureaux b) 1 4 2 ans c)2a3ans &y ‘

Calculez vos UGB pour chacune de ces 3 calégories
Faites-en la somme

Totalisez vos surfaces en herbe disponibles
Divisez la somme de vos UGB par ces hectares d’herbe
(5 JfAtfichez ici le CHARGEMENT obtenu: { 1,4UGB/ha

ce qui équivaut en été a| 7iares/UGB

®Pour assurer des STOCKS D'HERBE SUFFISANTS, il faut faucher | 34 ares/UGB

\ dont | 12 en ensilage
pour trouver les hectares a faucher, multipliez votre nombre d'UGB par 0,| 34

eoll vous restera a FAIRE PATURER AU PRINTEMPS ] 37 ares/UGB
pour trouver les hectares de péturage printemps, multipliez votre nombre d’'UGB par 0| 37

(6 ) Surtaces de FAUCHE: quelle FERTILISATION *appliquer ? Azote N

1 unité d'azote Phosphore 40  unités/ha
3 unités de phosphore

6 unites de potasse Potasse 11+ Hors redressement

Si apport de fumier, déduire
par tonne épandue




..Et quand on se penche sur les savoirs faire,

on écarte la gestion des aléas ..

POUR LA REALISATION... DES INDICATIONS PRATIQUES DE CONDUITE
PRINTEMPS 10 avril - 15 juin

i Mise aI'herbe au 10 AVRIL avec en période de transition de 30 jours pendant laquelle
"ty est maintenu un complément de 5 kg MSfvache/jour d'ensilage de mais.

Cependant
que les
anglais sont
déja sur des
approches
pragmatiques
passant par

PATURAGE TOURNANT: 3 passages

Indicateur pour début de paturage aussi précoce que possible ; herbe 2 10-12cm
Nombre de parcelles: 5

Par parcelle:
Temps moyen de sejouyf4 a 4,5 jours

A raisonner selo scggffurragéres
e tima o 4w ( N | Dés le départ en végélation 40 unités/ha (ou lisier)
10 avril 10 mai 5 kg MShvaches] 1kg MSvachej “—— 40 unités/ha aprés chague passage

ETE + AUTOMNE 15 juin - 1= novembre et T et
A partir du 15 juin, premiére augmentation de la surface attribuée au paturage: ot S £ g 6\ ) i A b a2
repousses derriére ensilage d’herbe 1 i i A1 \| 1T |

A titre de sécurité, nécessité de pouvoir distribuer de l'ensilage d’herbe pendant
50 4 60 jours a raison de 6 kg MS/vache/jour

A partir du 1* septembre, deuxiéme augmentation de la surface attribuée au patu [
rage. Repousses derriére foin de 2° coupe
) N A et HERBE
PATURAGE TOURNANT 4 a 5 passages PATUREE e
Méme indicateur de pature pour l'entrée dans les parcelles. Herbe a 1012 cm. PN.
Nombre de parcelles: 9 +DACTYLE e

TREFLE BLANC

de hauteur
d’herbe

Par parcelle
Temps moyen de séjour: 3 4 4 jours
Temps moyen de repousse: 22 a 28 jours

Intervalle entre passages

%« FERTILISATION AZOTEE SECURITE D'ETE TRANSITION AUTOMNE
i Araisonner selon les parcelles, les espéces fourragéres et sur- 53 jours 10 juil. 1~ sepl. 30 jours 2 oct. 1 now.
1 N | tout climat. 1 a 2 apports 4 30 ou 40 unités/hA dont un, la B yorm T oM

deuxieme quinzaine d'aoit 6 kg MSivachej1 kg MShvache] 5y MSivachej1 kg MShachelj
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L’Approche fonctionnelle: des concepts et une
méthode de lecture du « planning » moins normative,
priorité a la comprehension

Des concepts nouveaux

* | »animal cible »

* le séquencage de 'année, les saisons pratiques (selon cinétique de pousse)

* la mise au jour de fonctions des surfaces diversifiees (régulation, soudure,
surveillance...) en plus de I'alimentaire

» La reconnaissance de modes d’exploitation décalés par rapport a la pousse
de I'herbe

* |a distinction de modes de prélevements diversifiés (tri, fourrager ...)

Une démarche
Mise a plat de la demande animale // ressources fourragere
Caractérisation des pratiques par séquence
a Compréhension
aDiagnostic et proposition d’autres scenarios
(stratégie-plan)
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Les Eighties: conseiller ne peut plus consister

seulement a proposer d »imiter le voisin » On commence a
théoriser le conseil dans un contexte en évolution

Consell collectif: fourrages mieux
Toucher davantage d'éleveurs, YC ceux qui sont « en dehors »
Miser sur le local, « productivité » du conseil

Rénovation du Conseil Individuel dans les O.C.L.

bins __expert et NS 4
R0 exerme Speécificité du -
Ty positionnement “ e
“rs, du technicien
d'OCL ¥ N
analyse 2 b
ilan 3
K/ &
K
p,réyisi(?n
reajustee b

1970 1980

= 1990 2000 2010 2020

&
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Fourrages mieux: toucher un public moins
techniciste: le consell collectif théorisé

a qui ? Préciblage

comment

dans quel but ? argumenter ?

avec quels

uelles pratiques 4 ivati :
q P q etude de motivations e

preconiser ?

quels supports

. utiliser ?
Stratégie de

positionnement

Stratégie
Propositions d’action
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coté CONTROLE LAITIER, on théorise le
consell individuel, facon PCA

gvision, Controle, Ajustement

lére étape

OU EN EST-ON ?

Bilan

Tout d'abord
situer

® Le niveau de
résultat
e Les principaux
facteurs
explicatifs
- productivité
- codtde
production
- valorisation
produits ...

2eme étape
LES MARGES DE
PROGRES

4eme étape
LES CHOIX DE
L'ELEVEUR

Sensibilisation

Appropriation

Situer les résultats
/ références

Fixer les objectifs
généraux de la
campagne a venir

3eme étape
OU AGIR

ANALYSE

Analyser pour chaque secteur ce

gu'il est possible d'améliorer

2010

5eme étape

DES PREVISIONS

Se fixer les repéres
techniques pour
"borner" la
campagne a venir

(plan de campagne)

6eme étape
LE SUIVI
- Contrbler le bon

déroulement de la
campagne

- Faire les

ajustements
nécessaires
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Début des années 1990:

e on découvre ou redécouvre l'interét de la prairie
(PN, associations)

- Coult

- Image

- environnement (NO;, conso en eau)

-Elles deviennent « primables »

a regain d’intérét du developpement et de la recherche

a Demontage de la « boite noire », on devient capable
d’expliquer, donc de prévoir
a Premiers « modeéles », premiéres mises en équation
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On apprend a relier sommes de
température , et pousse de I'herbe

Etat apresun paturage  Etat avant le paturage suivant

: Nouvelle
Lafeuille feuille Lafeuille
grandira _ £ 4 agrand
Lapartie
jaune chutera  Peude
changement

3 EX 5OQ° — 3\
t

Changera
peu

2 Chute
\ I Chute de la partie

Chuterar Z au sol '
dureeder@oussee*n 1 o lauge

ausol 1
5 sommesdeT® cmm——
Et non plusen jours

Plus I'herbe est consommeée jeune, moins il y a de pertes par seénescence, plus
I'herbe est digestible S'il reste beaucoup d’herbe a la sortie du paturage, une
partie disparaitra avant passage suivant
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» 2 cm hauteur herbometre :

3 1a semele (MRS On apprend a faire
des mesures de
* 3 cm hauteur herbométre : m hauteur d’herbe...

entre semelle et talon

* 5 cm hauteur herbometre :
au talon

* 8 cm hauteur herbometre : |
entre talon et cheville

» 10 cm hauteur herbométre :

a la cheville [

* 13 ¢cm hauteur herbomeétre :

mi-botte S Propriétaire de la Botte et du
Pied : Eric Pottier

1990 = 2000 2010
&

2%
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...Et a s’en servir pour estimer le taux d'utilisation
de I'herbe , interpréter les pratiques mises en ceuvre

La grille de caractérisation des P B S
pratiques de paturage (1998): (At PRI
]

Risgue d’ envahissement
del "herbe
Hauteur \

d’herbe
résiduelle

Le positionnement d’'une

parcelle par
e sa hauteur d’herbe

résiduelle
e sa date d'utilisation

(fauche ou paturage)

Fces 800°Cj 1600°Cj

schéma:
J-P Theau, Sommes des températures
INRA moyennes journaliéres
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Les
G hauteurs

Repéres pratiques de conduite Bretagne
Controle Laitier
Au cepur dhe valredlavge S O n t
Systéme 70 jours pature seul 100 jours pature seul 150 jours pature seul déCI | nées en

Ares/VL herbe 26 a 30 ares 333 38ares 403 50 ares
volumes, et

Organisation Tournant souhaitable Tournant 10 - 12 paddocks | Tournant 12 - 15 paddocks

paturage 8-10 paddocks 33 3,5 ares/VL 3a3,5ares/ VL de3asares /VL K« j ours

Mise a I'herbe Fin février début mars Mi février Début féyrier

d’avance »

Fin 1er gycle lere quizaine d"avril leravril Fin mars
Fermeture silo|  Fin avril début mai mi-avril 11 <M , A L0g|C|e|S de
Fauche - Normalement peu de fauche | | : W calcul

- Garder 10-12 jours d"avance

du 10/5 au 10/6

a References
Stock Peu important Conserver 20-25 jours enzone humide :
d'avance au 1er juillet ePPEn zone séche de conduite

Ouverture silo|  Fin juin début juillet si G 200 PN [1eresse si moins eXprimeeS en
moins 10 jours d'avance i g uverture fin sept. "
‘ JA (10 ans aprés)

dans le cadre de
« menus »
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Parallelement, des connaissances nouvelles
permettent de simplifier le diagnostic prairial : Les
Types Fonctionnels de Plantes (typologie ABCD)

Espéces type A Espéces type B Espéces type C Espéces type D

Houlque laineuse | Flouve odorante Agrostis capillaris Brachypode penné
R.G. anglais Fromental Avoine pubescente Brize

Dactyle Fétuque rouge Crételle

Fétuque élevée Fléole Canche cespiteuse
Paturin commun Trisete Fétuque ovine

T 194 221 246 - 283

épisl0cm

N non limitant

600 (°Cj) 700 (°Cj) 900 (°Cj) 1000 (°Cj)

épiaison 1000 (°Cj) 1100 (°Cj) 1400 (°Cj) 1600 (°Cj)

Floraison 1200 (°Cj) 1300 (°Cj) 1600 (°Cj) 1800 (°Cj)

Dur%ee;/ie 500 (°Cj) 800 (°Cj) 900 (°Cj) 1400 (°Cj)

- Ansquer et al., 2004)
Fertilité +
Digestibilité Durée de vie
des feuilles +
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Milieu des années 90, premiers modeles informatisés

Elaboration du rendement avec STICS D’abord a I'echelle

Sénescence surmatiere séche formée depuis coupe précédente
Sénescence surmatiere séche laissée a la coupe précédente

Rendement utilisable (matiére séche totale — MS sénescente)
E L'Organizateur de Paturage - [Simulation du calendrier de paturage - MEJO105.51k]
E Parameétres  Simulation Herbe Fealize  Bilan  Graphes  Aide - ||5I |1|

Matiére séche totale (litiére, jaune et verte) parce I |a| Fe

Matiere séche formée depuis coupe précédente

(exemple: STICS)

4 /]

3 [

0 ~ niviniiiviiiiii illlm

42
62
82
102
122
142
162

puis a I'échelle du
systeme
Patur’IN (ou

DEMEE

J12 [1): 2.20 ha Iz
2504 a25M4 01/05 04/05 0705 10/05 13M05 16/05 19/05 SEM5 2505 a5M5 L0510 0306 OG6ME

J12 [2): 2.06 ha X J1zq;
2504 a25M4 01/05 04/05 0705 10/05 13M05 16/05 19/05 SEM5 2505 SEM05
A

3105 0306 Ll )
PR L

I

GO

E5M04 E&M0d 0105 04005 0TS 10005 15805 16405 1a/05 EEM5 ESM05 ZEM5 F1405 03006 Ll
TR B L L

|
.

J17 [1-2): 2.24 ha [ 7
1

BOTT
Ech
J17 [3-4): 2.34 ha ' J17 (3
S5M04 S5M04 nLns 04/05 07ns 10/05 13M05 16/05 1905 SEM05 E5M05 SEM05 SL05 | 0306 LN )
TR SRR S TR TN TR TR SR S
G0N .
Ech
J20 [1]): 1.64 ha I Ja2o[
S5M04 S5M04 nLns 04/05 07ns 10/05 13M05 16/05 1905 SEM05 E5M05 SEM05 31005 ! 0306 LN )

GO |

| v~

Paturage Tournant - Jowr 2 - Durée 4 jours - Ingestion Herbe 14,45 kg M5 /vache -

Parcelle N® 2 - Jour 27 - Di21/05/2000 - Surface 2.06 ha - 93.0 vaches
Hauteur 13.65 cm - Biomasse 2161.3 kg MS/ha - Croizzance 39.1 kg MS/had - Densité 250 kg MSiemdha Légende |

Surf, paturge 2.00 ha

Sepatou...)
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Mais le Développement s’'interroge sur l'utilité de
I'informatique

L’'informatique oul, mais pour quoi faire ?

- calculer (mais quoi ?) & clones de la méthode Lebrun
-Aider a mieux refléchir ? & Int Artif // choix cas-types
-Archiver, organiser la mémoire des pratiques ?

A enregistrements et bdd, pauvres en applications sauf
reglementaires
-faire acceder a I'information ? & mise en place de SI sur
pousse de I'herbe, S de t°

Tandis que de nouvelles problematiques se greffent sur les
Systemes fourragers

réduction des intrants

travall

sécurisation / aléas climatiques
Impacts environnementaux

0
1990 L = Journée AFPF 10/12/2009




Dans la continuité de Patur’'IN

Herb’Avenir, une étape importante
Herb’Avenir :

AE e E R R e R e E

RESULTATS

Aujourd hui

Et i l'avenir...

Aujourd hui

01/07/04

Date 01/07:2004
6.0 cm
WL A000 & 2000 kg

Wb d'animanx pitorant 25

Hant. sortie envisagée b

Type d'animan:

Pendant...

Fonrrage distribné 0 kg ME/animj

Concentrés distribnés | 2 kg brutianimfj
Wb d'animanx pitorant 25

25 jours h

30 jours
2 kg MS/animij
2 kg brtfanimf

Avec toute la surface
Soit
Jours d'avance
Stock dherbe fanimal (kg M3ianing

8.95 ha
36 aresfanimal
32
548

Mesures

Hom Pare Smf | Hamt (cm)

Auires utilizations des parcelles

A
Date fauche ou
Date sortie anim

51 L05 ha
Soit

Fl 12 101
P2 11 148
F3 11 145
P4 11 250
PS5 13 140
3 10 9.4
P 10 T4
PE 13 a1

100072004

| Jours d'avance

Stock dhetbe fanimal (kg DS anim)
Hethe récoltable [tonme DS

zont exclus du circuit de piturage
32 aresfanimal
22
372
4.4

Et a 1'avenir...

51 105 ha
Hypothése de pousse

zont exclus du circuit de piturage

Période 1
Surface par animal

Pousse (kg MShaiour)

Jours d'avance (=n fin de périods]
Stock dherbe f animal (kg M5 anin)

Qe en herbe (kg MSanimiour) b

260704
34 aresianimal
k1 k]
2 i
10 13
170 215

Période 2
Surface par animal

Pousse (kg MShaiour)

Jours d'avance (=n fin de périods]
Stock dherbe f animal (kg M5 anin)

Qe en herbe (kg MSanimiour) b

250804
36 aresianimal
5
E
11

Structure ), Saisie et résultats { Faramétres

1990

200

2010

&

Lk

Calcul du
stock d’herbe
et prévision
de son
évolution

Permet de réfléchir avec
I'éleveur sur le paturage,
Facilite décisions aux
périodes clés

a Apport de fourrages
(et concentres)

a Surface a debrayer

Agro-Transfert Bretagne: Pauline Defrance,
Jean-Marc Seuret (Chambresd’ agriculture de
Bretagne) Luc Delaby (INRA)
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2009: le début d'une nouvelle ere ?

e Des reférences exprimées sous forme de scénarios
(menus Bzh) ...

e Des outils « pro-actifs » informatiseés, basés enfin sur des
connaissances genériques

e La possibilité de prendre en compte des interactions entre
climat, pratiques et performance ....

e Le fonctionnel qui revient en force (résilience / aléas, W) ...

Modifient les missions du conseiller (animation ?
Appui informatique ? Apport connaissances ? Expertise ?

Individuellement ou en groupe ? )

Peuvent rendre I'éleveur plus autonome / technicien

Presentent un risque (une chance ?) d'éparpillement
de la production de références (qui la maitrisera ?)

1990 Journée AFPF 10/12/2009




2020: enjeux importants

Pour la recherche : m.A.P. outils pro-actifs = opportunités de
validation des concepts, des modeles a retour d'experience
= nouveaux questionnements enrichis, en phase / terrain

Eleveurs: décisions mieux éclairées = plus de capacites
adaptatives, plus d'efficacite mais aussi + de responsabilites
// environnement (la société pardonnera moins...)

Techniciens = forte évolution du métier et des compétences

dans un secteur devenu concurrentiel (« que le meilleur gagne »
OuU « unissons nos efforts » ?)

Instituts techniques = place dans la production de

réferences, quel accompagnement des mutations (formation ++,
production références - - ?)

1990 2000 Journée AFPF 10/12/2009




Conclusion

Pour l'instant on est plutot sur l'idée d’'unir nos efforts
pour renouveler la boite a outils du conseiller et en
preciser les modes d’emploi, au moins sur la question de la

place de I'herbe (dans tous ses états) et de sa gestion (par
exemple: projet CASDAR en cours d'instruction sous couvert du RMT
prairies a";fi(KMT avec CA, Instituts techniques, INRA, FCL etc...)

Praicies
Enquéte aupres d'éleveurs Normands (Beauchamp et al
2008)
« le support écrit et le contact avec un conselller restent les
canaux prioritaires de diffusion de I'information... » :
L’informatique présente des limites relationnelles; I'ere du
conseil agricole via la hotline et les plateaux de téle-
conselllers n'est pas pour demain...
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L'eau =

Quotas laitiers, Durcissement des

-~ premiéres remises « patrimoine lois sur eau et
Premiéres en cause des commun » environnement
_ lois sur I'eau « garanties de prix » On évoque le
naissance changement

Démantélement des
derniers outils de
2010 régulation ??

AFPF climatique ...

1970 1980 1990 2000 découplage

A

2020

Premleres . .
rfemises en Insta_urgtlon Aides
Etats généraux du  forfaitaires SCOP &
cause du . : N
développement Primes a I'herbe T —
productmsme (on ne garantit plus Légitimation politique des demandes
des rif) P sociétales / environnement et agriculture,
P grenelle de I'environnement
ldem, [dem,
Niveau : : + Integratlon
« revendiqué »  |L’animal LUSAR 2 confyan par L dem. Incidence sur
de préoccupation | a parcelle troupeaux roitsa HtEguatic wntravl?eLC%
des démarches de Le projet de produire et NIEFIS w?eguahte
conseil I’ éleveur \autres climatiques produits et
réglements environnement
Nouveaux L’ exploitation Leces |[arenaic Lul(;}f?girrn:t’;que 0.8 ma'f g)lrjr: e|nu < [~ Démarches de conseil intégrées
concepts vUe Comme un Type fourragére ?c Hcuier > (BZH) déclinées par public d’ éleveur
systéme Aider & rmieux réfléchir . «I_rétterventlons Types» en mode
- - Arehy ' proj : : -
SF = syst d'info ’mggsp‘r’éag?a“:m”;"des -Archiver bdd ? - « Groupes de diagnostic et de suivi
& de décision céqulztions, animal dble -faire accéder al’information ~ _ de prOje’t7;< accompagnés »
: : I Lesoutils | % eeeeeeen 2
R&D [Exploration de la diversité, production de données de cadrage (RECP IE...) |

| référentiels parcellaires/ ITK / facteurs d intensification et modes d exploitation / Associations/ perf zootechniques (Arvalis||E, Bzh CA, INRA) |
Démontage de la boite noire, acquisition connaissances génériques INRA

« Je vais te faire un On va faire un bilan Attends, j'installe mon ordinateur .................

. L diagnostic global » fourrager préevisionnel... Tu en es ou du suivi par toi

« Imite ton voisin, il Vous allez tous venir a la ménme de |la phase 9 de notre plan
est plUS moderne » réunion faite pour vous d’_act ion PP-N3 | abellisé | SO 901

Le technicien



