= AFPF

La revue francophone sur les fourrages et les prairies

The French Journal on Grasslands and Forages

Cet article de la revue Fourrages,

est édité par I'Association Francaise pour la Production Fourragére

Pour toute recherche dans la base de données
et pour vous abonner :

www.afpf-asso.org

AFPF — Maison Nationale des Eleveurs — 149 rue de Bercy —75595 Paris Cedex 12

Tel. : +33.(0)1.40.04.52.00 — Mail :

AFPF Association Francaise pour la Production Fourragére



Etude de la production et de la phénologie de dix variétés de
Vesce (vicia) du réseau maghrébin dans les hautes plaines

Sétifiennes (Algérie)

A. Mebarkia, H. Bougrine, F. Badache, S. Mahmah!

RESUME

Dans le cadre d’un réseau Maghrébin d’amélioration des vesces d origines Maghrébine, un essai a été réalisé durant quatre campagnes agricoles
(2009/2010, 2010/2011, 2011-2012, 2012/2013) au niveau de la région semi-aride de Sétif. En effet, les essais pluriannuels pour I'évaluation et
l'adaptation des différentes variétés de vesces sont une étape trés importante en amélioration des plantes. Cette étude porte sur la performance
de production de biomasse aérienne et de grains des différentes variétés de vesces.

Les résultats obtenus indiquent des différences significatives de rendements en biomasse aérienne, grains et I'efficience de I'utilisation de I'eau
entre les différentes variétés de vesce et un effet significatif génotype x année. Les variétés algériennes se sont montrées plus performantes en
rendement grains durant les quatre campagnes agricoles avec un rendement moyen de 14 gx/ha. En revanche pour le rendement en biomasse,
la variété Marocaine Yamama s’est montrée la plus productive avec 18 gx/ha. Les efficiences moyennes pour la production en biomasse aérienne
ont atteint 4,01kg/ha/mm d'eau en 2010, 3.90 kg/ha/mm en 2011, 3.05kg/ha/mm en 2012 et 3.86kg/ha/mm en 2013, avec un maximum observé
chez la variété Tvv de 7.02 kg/ha/mm. Les corrélations positives entre les rendements en biomasse aérienne (r= 0,76) et en grains (r=0.69) avec
la floraison montrent que les variétés tardives sont les plus productives en fourrage et en grains. Les variétés hautes ont tendance a produire
plus de grains que de biomasse aérienne (r=0,62).

SUMMARY

Yield and phenology of 10 vetch varieties (Vicia spp.) : the results of a study carried out on the high plains of Sétif (Algeria) by a North
Afiican agricultural network

As part of work being done by a North Aftican agricultural network to improve vetches of North African origin, an experiment was
carried out over four crop years (2009/2010, 2010/2011, 2011-2012, 2012/2013) in the semi-arid region of Sétif. Indeed, to breed better plants,
1t Is crucial to carry out multi-year studies during which different vetch varieties are subject to evaluation and selection. Here, we quantified
the performance of various vetch varieties in terms of above-ground biomass and seed production.

We found that the vetch varieties differed significantly in above-ground biomass yield, seed production, and water use efficiency; there was a
marked interaction between variety and crop year. The Algerian varieties had higher seed production (mean = 14 gx/ha) over the four crop
years. In contrast, biomass yield was greatest for the Moroccan variety Yamama (mean = 18 gx/ha). The mean water use efficiency values
associated with above-ground biomass yields were 4.01 kg/ha/mm in 2010, 3.90 kg/ha/mm in 2011, 3.05 kg/ha/mm in 2012, and 3.86 kg/ha/mm
In 2013; the maximum value was observed in the Tvv variety (7.02 kg/ha/mm). Flowering date was positively correlated with above-ground
biomass yield (r = 0.76) and seed production (r = 0.69), indicating that late varieties were the most productive in both cases. Taller varieties
tended to produce more seeds than above-ground biomass (r = 0.62).

u cours des derniéres années les systémes de
production en Afrique du Nord ont connu des
mutations profondes. Les évolutions récentes des
surfaces pastorales (Abbas et al, 2006 ; Abbas et
Abdelguerfi, 2005) montrent une régression des
jachéres paturées, des prairies naturelles et des
parcours du fait de multiples facteurs notamment les
aides publiques pour le développement de la
céréaliculture sans tenir compte de l’ensemble du

systeme de production pratiqué qui est aussi basé sur
l’élevage (FAO, 1987 ; Cooper et al., 1987). Le recours
démesuré a lutilisation d’aliments concentrés a
engendré un déséquilibre de l'alimentation du cheptel
(Cocks et al., 1986). Aujourd’hui, la mise en valeur des
surfaces pastorales par des -cultures fourragéres
constitue un champ de développement essentiel pour
soutenir la durabilité des systémes mixtes céréales-
élevage.
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Des especes de légumineuses fourrageres sont a
cet effet reconnues pour leur potentiel de production
d’aliments complémentaires sur les terres laissées en
jachére (Abd El Moneim et Cocks, 1988) et sont aussi
directement paturables par les petits ruminants. De
plus, en évitant la monoculture, ces espéces facilitent le
controle des maladies racinaires et des nématodes des
céréales (Puckridge et French, 1983; Bahhady et al,
1997), permettent de lutter contre Iérosion et
améliorent la structure du sol. Malgré la diversité des
espéces de légumineuses fourragéres disponibles en
Algérie, trés peu sont employées comme source
d’alimentation pour l’élevage. Parmi les légumineuses
fourrageres, les espéces annuelles du genre Vicia sp
sont utilisées en agriculture depuis tres longtemps. Il est
connu que l’espéce Vicia sativa L., a été cultivée du
temps des romains et utilisée comme engrais vert et
comme fourrage pour l'alimentation des bovins (Erskine
et al, 1994). Les statistiques de la FAO montrent qu’en
2005, il y avait un million d'hectares ensemencés en
vesces dans le monde dont 684.000 ha dans la région
méditerranéenne pour une production totale de 2,2
millions de tonnes de semences (FAO, 2005). En Algérie,
la vesce (Vicia sp) se cultive depuis longtemps étre
groupe des especes autochtones et introduites, utilisées
seulement en association avec une graminée fourragére
(avoine, orge, triticale et seigle). La culture de
I'association vesce-avoine occupe annuellement prés de
48% des surfaces allouées aux cultures fourrageres
consommeées en sec. Son exploitation en foin fournit en
moyenne 58% de la production nationale de foin
(Mebarkia et Abdelguerfi, 2007).

La vesce-avoine est utilisée essentiellement sous
forme de foin et rarement pour l'obtention de grains. Le
rendement en quantité et en qualité de la vesce-avoine
demeure trés faible et ne permet pas de satisfaire les
besoins du cheptel sans cesse croissants. On attribue
cette faiblesse a plusieurs facteurs : choix des écotypes
face aux contraintes pédoclimatiques, absence de
production de semences, et le phénoméne d’égrenage
des gousses a maturité. (Mebarkia et al., 2003). En effet,
une seule espéce de vesce est utilisée dans les
différentes zones agro écologique de I’Algérie : Vicia
sativa L. et une seule variété : la Languedoc. Cette
culture n’a pas montré de réelles possibilités
d’adaptation dans les régions a forts contrastes du fait
d'un manque de diversité spécifique et variétale. Cette
espéce est de plus, trés sensible aux stress abiotiques et
au phénomeéne d’égrenage des gousses (Acikgoz, 1982;
Acikgoz, 1988) ; le genre Vicia sp pourtant trés diversifié
comporte environ 150 espéces de vesces dans le monde
(Zulfigar et Muhammad, 2006). Outre cet aspect, les
vesces n'ont pas été cultivées seules comme
légumineuses fourragéres de paturage, d’affouragement
en vert et/ou comme légumineuse a graine
protéagineuse (Kernick, 1978). C'est dans ce cadre que
le réseau maghrébin a été créé, dans le but d’échanger
du matériel végétal, technique et scientifique pour
pouvoir apporter des solutions a ces problémes.

Cet article se propose d’analyser les performances
des rendements fourragers et grains de différentes
variétés de Vesces (Vicia sp) d’'origine maghrébine dans
les conditions semi arides de Setif.

1. Matériel et méthodes

1.1. Présentation du site expérimental, conception
et matériel végétal

La présente étude a été menée au niveau du site
de l'Institut technique des grandes cultures situé dans
la région semi-aride de Sétif, au cours des quatre
campagnes  agricoles  (2009/2010, 2010/2011,
2011/2012, 2012/2013). La région semi-aride de Sétif
se caractérise par les hautes plaines appartenant a
l'étage bioclimatique semi-aride. Ces plaines se
caractérisent par l'altitude, des hivers froids et des étés
secs (CHENNAFI et al, 2011). Les sols du site
appartiennent au groupe des sols steppiques (PERRIER
et SOYER, 1970). La composition physicochimique de
ces sols indique, une texture argilo-limoneuse, une
structure grumeleuse & Ph eau basique, une forte teneur
en calcaire total (35,04%), une teneur en azote faible
(0,07%) et la teneur en phosphore assimilable varie de
17,17 a 36,04 ppm (CHENNAFI et al, 2011;
BELARBI,1998).

Conception expérimentale

Pour chaque année (année x variété), la
conception expérimentale adoptée est un bloc aléatoire
completement randomisé avec trois répétitions dans
une parcelle ayant comme précédent cultural un blé
dur. La parcelle élémentaire est composée de: 4 lignes
de 4m de long espacés de 30cm et de 1.20m de largeur
(4.8m?). La densité de semis est estimée a 200 graines
par parcelle élémentaire. Différents travaux culturaux
ont été réalisés lors de cet essai ; un labour profond (30
cm) a été effectué a 'aide d’une charrue a disques entre
septembre et octobre, suivi d'un apport d’engrais
phosphaté sous forme de superphosphate 46% a raison
de lquintal/ha, une semaine avant le semis et aucun
apport d’azote n’a été effectué. Pour réduire l'infestation
en adventices et obtenir un bon lit de semences, deux
passages croisés de covercrop ont été effectués. Le
controle des adventices, a été réalisé manuellement
pendant la croissance et le développement des cultures.
Le semis a été réalis€ manuellement a raison de S0
graines dans chaque ligne de semis de 4m de long a
partir d'un méme lot de semences avec des dates de

58 www.afpf-asso.fr

Fourrages (2020) 241, 57-64



semis et de récolte variant en fonction de 'année et de

la variété testée. (Tableau 1).

Année Date Date de Dates de
de récolte de récolte
semis biomasse des

aérienne grains
2009/ 01/11 12/05 au 18/05 au
2010 30/05 02/07
2010/ 06/11 20/05 au 02/06 au
2011 29/05 11/07
2011/ 10/11 10/05 au 20/05 au
2012 01/06 01/07
2012/ 15/11 18/05 au 30/05 au
2013 29/05 10/07

TABLEAU 1: Dates de semis et de récolte pour les quatre
années d’expérimentation.

Table 1 : Sowing and harvesting dates for the four
years of the study

Matériel végétal

Chaque année, 10 variétés de vesces ont été
testées. Ces variétés ont des origines maghrébines
(Algérie, Maroc et Tunisie). Le nom, l'origine et la faculté
germinative de ces variétés sont mentionnés dans (le
tableau 2). Les variétés de vesces utilisées ont été
sélectionnées selon leur capacité a assurer une
meilleure productivité du cheptel dans les conditions
pédoclimatiques spécifiques a chaque pays. Elles se

caractérisent surtout par une production élevée de
fourrage, par leur tolérance aux maladies principales
connues et éventuellement par la tolérance a la
sécheresse.

1.2. Les caractéristiques climatiques pendant
Pexpérimentation

L'essai a été réalisé durant quatre campagnes
agricoles (2010-2013). Les conditions climatiques des
quatre campagnes agricoles durant lesquelles s'est
déroulée l'expérimentation sont mentionnées dans le
tableau 3.

Les conditions climatiques des quatre campagnes
agricoles se caractérisent par :

- Une bonne répartition de la pluviométrie. Le cumul
des mois de Mai et Juin a donné des rendements en
grains plus important. Ces pics peuvent avoir un impact
sur le rendement en grain. L'Algérie connaitra une
réduction des précipitations de 5 a 13% a l'horizon
2020. (Touitou et al, 2018). Les quantités enregistrées
sont plus importantes en troisiéme année avec 415,7
mm.

- Les températures ont été plus basses au cours de la
premiere et de la deuxiéme année et plus hautes en
troisieme année. Les températures extrémes élevées
peuvent étre appréciées par leur cumul durant la phase
de formation des graines et leurs répercussions sur le
rendement moyen en grain. Additionnellement, des
vents chauds saisonniers (sirocco) survenant a la fin du
cycle végétatif pourraient augmenter la température et

Nom des Origines Obtenteur Année Faculté
variétés d’Inscription oo yinative (%)
Marocaine
Hifa Domestiquée par I'ITGC ETS TOURNEURS FRERES 1988 95
de Setif. Algérie
Francaise. Station Centrale d’Essais de Tres
Languedoc Domestiquée par ITTGC Semences et d’Ameélioration des ancienne. 92
Algérie Plantes de Maison-Carrée (Alger) 1944
Chelif Variéteés locales. e 95
Kabylie Algérienne ITGC Algérie es 92
ancienne.
Guich 1988 91
Nawal ) INRA Maroc 1988-1999 95
Marocaine
Yammama 1995 93
Tv68 2003 90
Tve 2009 93
Tunisienne INRA Tunisie
Tvv 2006 92

TABLEAU 2: Caractéristiques des variétés utilisées pour I’expérimentation

Table 2 : Description of the varieties studied

Fourrages (2020) 241, 57-64
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sept oct nov dec janv fev mars avr mai juin juil aout Moy Total
Mois/
Campagnes
2009-2010
;’,g min 24 | -19 -3 62 |-75 | -7.4 | -98 5 | -26 35 94 | 65 54
Moyfgg‘s" 46.2 | 3962 | 299 |27 |237 |242 |303 |342 |498 |476 |50.0 |46.0 37,37
myennesde | 243 | 075 | 1645 | 166 | 156 | 158 | 2005 | 196 | 262 | 2555 |29.7 | 265
T °C/mois
Pluviométrie | 786 | 131 | 288 | 336 | 693 | 413 | 275 | 775 |34 6.8 4.7 | 184 403.0
(mm)
2010-2011
ECImin 33 |-17 -6.1 125 | -56 | -88 | -7 -4 3.1 2.2 79 | 9.2 5.95
Iﬂg/’;‘é"sx 439 | 412 | 307 |305 (226 |332 327 |40 |421 |465 |47.1 |4752 | 38.16
myennesde | 236 | 2145 | 184 | 215 | 141 | 210 | 1985 | 220 | 226 | 24.35 |27.5 | 835
T°C/mois
Pluviométrie | 3.4 | 452 | 478 |20 |362 |465 | 447 |521 |674 |178 |3 23.2 407.3
(mm)
2011-2012
T°C min 67 |02 |-23 |-61|-61 |61 |-57 |-09 |07 4.6 71 |74 4,49
L&’;‘gﬁx 60 |55 447 | 245 | 257 | 237 [ 333 |46.2 |48 56.8 |50 |595 | 43,95
myennesde | 3335 276 | 235 | 153 | 159 | 149 | 195 | 2355|2435 | 30.7 | 2855| 3345
T°C/mois
Pluviométrie | 152 | 398 | 326 | 194 | 133 | 121 | 33 73.8 | 338 | 174 |6 10.4 4157
(mm)
2012-2013
T°C min 76 |07 03 |-43 |-65 | 118 | -48 31 |-12 |92 8.7 | 143 6,04
L&fgg‘ 418 | 403 | 307 |25 |236 |234 |32 381 | 479 | 489 |487 | 488 | 37,43
myennesde | 247 | 205 | 155 | 1465|150 | 17.6 | 184 | 206 | 2455 | 29.05 | 23.7 | 3155
T°C/mois
Pluviométrie | 16.4 | 268 | 764 | 9.6 |448 538 | 142 | 86.2 | 6.6 164 |16 | 148 376.6
(mm)

TaBLEAU 3: Conditions climatiques des quatre campagnes agricoles au niveau de la région semi-aride de Sétif
Table 3 : The climatic conditions in the semi-arid region of Sétif for the four crop years of the study

I'évapotranspiration (Souidi et al, 2010). L'Algérie
connaitra une augmentation de la température de 0,6 a
1,1 ° C al'horizon 2020. (Touitou et al, 2018).

1.3. Observations et mesures

Une moitié de la parcelle élémentaire (4.8m?) a été
utilisée pour l’évaluation du rendement en biomasse
aérienne et les caractéristiques agronomiques, et l’'autre
moitié (4.8m?) pour mesurer le rendement en grain. Les
stades phénologiques observés ont été : la date de pleine
floraison (ILF), évaluée par le nombre de jours de la date
de levée a I'apparition du maximum de fleurs; la date de
début formation des gousses (dfg); la date de la maturité
complete (MC) : nombre de jours de la levée a la date du
durcissement de la graine. Des notations ont porté
également sur la hauteur des plantes au stade de la
floraison (Haut). Les productions mesurées sont la
production totale de biomasse aérienne (BA) et le
rendement en grain (GRA). La production en biomasse
aérienne a été évaluée a partir d'un échantillon de 200
g de matiére verte placé dans une étuve a 105°C pendant
24 h. Le rendement en grain a été déterminé pour

chaque variété sur la moitié de la parcelle élémentaire
de (4.8m?) a partir du produit de la récolte a la batteuse
fixe.

Les données recueillies ont été traitées a ’aide du
logiciel StatITCF, selon une analyse de variance basée
sur la comparaison des moyennes de Newmann et Keuls
(5%). Les relations entre les différentes paires de
variables mesurées sont décrites et analysées par le
calcul des corrélations phénotypiques, basées sur les
moyennes génotypiques.

2. Résultats

L’analyse de variance indique des effets significatifs
de la variété, de 'année et de l'interaction variété x
année, mettant en évidence la grande variabilité
phénotypique observée pour les difféerents parametres
mesurés (Tableau 4). Les variétés Guichet Hifa sont les
plus précoces pour la floraison, la formation des gousses
et la maturité compléte avec des valeurs moyennes
respectivement de 144.50 jours et 147.25 jours. En
revanche, les variétés les plus tardives, surtout a la

www.afpf-asso.fr
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Sources de Ddl Stades Phénologiques Productions (q/ha) Hauteur des EEA

vatiation (Jours) plantes (cm) (kg/ha/mm)
IILF DFG MC BA GRAINS

Totale 119 32.23 33.18 36.13 28.13 7.26 62.58 2.13

Variétés(V) 9 177.19* 194.47* 183.28* 264.59* 20.20* 670.80* 19.86*

ANNEE (A) 3 117.61* 129.81* 199.10* 63.19* 156.48* 105.22* 5.85%

AxV 27 29.59* 23.39ns 44713+ 23.47* 3.81* 20.68* 1.72%

Moy.Générale 150.42 155.84 163.56 13.43 9.17 66.12 3.70

E.type 3.70 3.86 3.30 1.35 1.18 2.62 0.37

CV 2.5% 2.5% 2.0% 10.0% 12.9% 4.0% 10.0%

ILF : 100%Floraison, DFG : Début formation des gousses, MC : maturité compléte ; RF: Rendement fourrager, Grains : rendement grains. EEA : Efficience

Eau (%), *: significative 5%, ns: non significative. Le seuil de signification est 5%

TABLEAU 4: Variances des paramétres mesurés sur les 10 variétés de vesce au cours des quatre années d’expérimentation (2010-

2013)

Table 4 : Results of the analysis of variance examining the influence of vetch variety and crop year on plant phenology,

biomass, seed production, height, and water use efficiency

floraison, sont Tvc, Tvv, Kabylie, Languedoc, Chelif et
Nawal dont les valeurs moyennes varient de 151.25 a
153.25 jours. Durant les quatre campagnes agricoles
d’expérimentation, Tvv atteint sa maturité compléte
plus de 15 jours avant les autres variétés. (Tableau
5). Les meilleures productions en biomasse aérienne
sont données par les variétés Yammama et Tv68 avec
des valeurs moyennes de 17.89qx/ha et 17.39 gx/ha
respectivement, suivie par Guich, Tvv, et Nawal avec
respectivement 13.62gx/ha, 13.58 q/ha et 13.25 gx/ha
et, enfin, les autres variétés ont donné en générale les
mémes valeurs moyennes qui varient entre 11.03 gx/ha
et 11.65 gx/ha. En ce qui concerne le rendement
moyen en grain, Languedoc et Chelif se sont montrées
plus performantes avec 10.29gx/ha et 10.21gx/ha
respectivement. La variété Tvc a affichée le plus faible
rendement grains avec 7.75 gx/ha (Tableau5).

L’analyse de la variance des quatre années montre
un effet année trés important, significatif pour les
variables relatives aux rendements en grains et en
biomasse aérienne (Tableau 3). Elle indique que ces
variables sont fortement soumises aux variations
interannuelles au niveau de la région semi-aride de
Setif. Une interaction variété x année significative
indique que les dix variétés ne sont pas stables pour ces
mémes variables d'une année a l'autre et que les dix
variétés répondent difffremment a des années
différentes. L’analyse de variance indique des effets
significatifs de la variété, de I'année et de l'interaction
variété x année pour lefficience de leau. La
comparaison des moyennes selon le test de Newman et
Keuls au seuil de 5%, montre que la variété Tvv donne
la meilleure efficience de ’eau de 7,21kg/ha/mm alors
que la plus faible valeur se trouve chez la variété Tve8
de 2,82kg/ha/mm (tableau 5). L'effet année significatif
indique que lefficience de l'eau est soumise aux
variations interannuelles. La premiére année s’est
montrée plus favorable avec une valeur de

4,0lkg/ha/mm et la plus faible valeur de
3,05kg/ha/mm pour la troisitme année. L'interaction
variété x année, significative montre que les variétés
répondent differemment en fonction des années en
matiére d’efficience de l'eau. Ces résultats sont
confirmés par Straeber et Le Gall (1998) qui indiquent
quen situation de sécheresse importante le sorgho
présente une bonne efficience de I’eau que le mais. Chez
l'ensemble des variétés, lanalyse au seuil de
signification a 5%, indique que le rendement en grain
est corrélé positivement (p>0,05) avec le nombre de jours
nécessaires pour atteindre la pleine floraison (r=0,69) et
le rendement en biomasse aérienne (r=0,61). Nos
résultats convergent vers ceux obtenus par Benbrahim
et Gaboun (2008) sur la culture du pois et Larbi et al,
(2011) sur la culture de vicia sativa. Aussi, le rendement
biomasse aérienne(r=0,76) est corrélé positivement avec
la date floraison, par contre il est corrélé négativement
(r=0.77) avec la hauteur des plantes au stade de la
pleine floraison. (Fig.1 abcd).

S35 'S

_E_‘%zo @, o e

140 150 160 170
Date de floraison (Jrs)

Y=0829x-111 ; r= 0,76 ; seuil de signification : 5%

FIGURE 14:Relation entre la biomasse aérienne des dix variétés de
vesce et la date de floraison au cours des quatre années
d'expérimentation
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1I{(}endement grains (q/ha) Rendement grains q/ha 40Blomasse aérienne (q/ha)
16 ‘ 20 35
14 18 3
16 30
12
14 25
10 12 ®. 20 “
8 10
6 2 15 &
4 ; 10
2 2 5
0 0 0
130 140 150 160 0 5 10 15 20 0 20 40 60 80 10(5
Date de Floraison (Jrs) Biomasse aérienne (q/ha) Hauteur des plantes (cm

Y= 0,364x-45,58 ; r= 0,69

seuil de signification a2 5 % pour tous

Y=0,656x+3942 ; r= 0,61

Y=-0,40 x+40,47 ; r=0,62

FIGURE 1B: Relation entre le rendement grains (Q/ha) des dix variétés de vesces et la date de floraison (Jrs) au cours des quatre années

d'expérimentation

FIGURE 1C: Relation entre le rendement grain et la biomasse aérienne de dix variétés de vesce au cours des quatre années

d'expérimentation.

Figure 1d : Relation entre la biomasse aérienne des dix variétés de vesce et la hauteur des plantes des quatre années d'expérimentation

Figure 1: Relationship between (a) flowering date and above-ground biomass, (b) flowering date and seed production, (c) above-ground
biomass and seed production, and (d) plant height and above-ground biomass for the 10 vetch varieties for the four crop years of the

study
Stade phénologique (jours) Production (q/ha) Hauteur Water
. des efficiency
Variétés plantes Kg/ha/m
ILF DFG MC BA Grains (o) m
134.00-152.00  147.00-155.00  147.00-16800  1353-16.00  5.50-17.20 62.00-77 2.25-4.28
Hifa | 145.17+2.85d  152.25¢2.90c  158.42+2.78¢  11.03+1.02c  9.70+1.29ab  63.60+3.58 3.37+0.24cd
145.00-160.00  154.00-171.00  165.00-181.00  1850-35.00  4.30-7.50 76.40-91 4.95-9.38
TW 151054 025hc  160.2542.72a  172.17+0.97a  1358+#120b  8.49+0.72bc  70.56+1.67a  7.210.32a
140.00-160.00  146.00-164.00  154.00-171.00  7.70-18.50 5.00-14.80 59-66 2.10-3.61
Kabylie | 1ogg3io50a 1489242560  167.58+2.75b  11.18+#147c  9.67+0.75ab  64.55:1.62b  2.88+0.41e
147.00-158.00  150.00-163.00  150.00-170.00  10.75-16.70  6.50-11.00 67-74 2.06-5.52
TVC | 14975 4313bc  157.33+2.72ab  161504#2.00cde  13.17+1.01b  7.75+1.09¢ 70.15+1.45a  3.44+0.40c
138.00-157.00  144.00-160.00  152.00-169.00  6.00-17.20 6.30-17.00 59-68 1.99-3.43
Etendue Tves
. 147.75#3.00cd  154.33+2.53ab  160.83+2.27de  17.39+126a  8.68+1.13bc  63.96+1.28a  2.82+0.30e
extrémes
152.00-165.00  156.00-169.00  160.00-176.00  7.86-13.50 7.20-12.50 58-65 2.41-3.88
Moy + GUich | 14733+ 349cd  148.924325ab  163.42#3.25cd  13.62¢1.31b  9.67+15dab  62.97+2.24ab  3.16+0.25cde
Ecart Type
138.00-155.00  144.00-159.00  153.00-167.00  7.62-11.50 5.90-10.50 62-70 2.81-4.47
Chelif | 153082880  158.92+44.52ab  16242+4193cd  11.54+121c  10.21+062a  64.064353b  3.87+0.23b
141.00-154.00  141.00-160.00  159.00-168.00  9.00-13.00 5.10-10.80 53-63 157-4.61
Languedoc | 149 49 +384pc  157.174356bc  162.084#3.05cde  11.6580.99c  10.20+1.06a  64.73+183b  3.02+0.39de
143.00-153.00  150.00-160.00  157.00-165.00  10.40-14.60  5.60-12.50 52-62 2.70-4.02
Nawal | 44 7543.07bcd  154.92¢4.07bc  161.92+43.90cde  13.25:0.73b  8.87+0.77abc  62.46+1.91b  3.35+0.32cd
Yamama | 146.00-160.00  150.00-165.00  153.00-172.00  12.30-1650  6.85-13.65 56-60 3.22-4.42
152.83+2.80b  156.75¢304ab  165.25+3.62bc  17.89+0.95a  8.35:0.47bc  62.17+1.40a  3.90+0.15b

ILF : 100% Floraison ; DFG : Début formation des gousses ; MC : maturité compléte ; BA: Biomasse aérienne ; Grains :rendement grains ; HAUT : hauteur des plantes a la floraison ;
E.Eau : efficience de I'eau.a, b, ¢, d, e, ab, bc, cd, de, abc, cde: Les groupes des moyennes selon le test de Newman et Keuls au seuil de 5%

TABLEAU 5: Stades phénologiques et productions observées pour les dix variétés de vesce étudiées au cours des quatre années

d’expérimentation.

Table 5 : Phenology and production statistics for the 10 vetch varieties for the four crop years of the study
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3. Discussion

Les dix variétés de vesces étudiées présentent une
grande variabilit¢é pour l'ensemble des parameétres
mesurés. Cette variabilité facilité le choix de la variété la
plus convenable pour lintégration dans les jachéres
selon les caractéristiques climatiques et les systémes de
production agricole de la région semi-aride de Setif. Les
relations positives significatives entre le stade de la
pleine floraison avec les rendements en grain et la
biomasse aérienne mettent en évidence que les variétés
tardives sont les plus productives. Ces variétés de vesce
pourraient étre paturées précocement pour combler le
déficit fourrager durant les périodes hivernales. Nos
résultats convergent vers ceux obtenus par Mebarkia et
Abdelguerfi, (2007); Keatingeet al. (1991) et Abd EL
Moneim (1992). La relation négative significative entre le
rendement grains et la hauteur des plantes indique que
les variétés naines ont tendance a produire du grain que
celles les plus hautes. Ces variétés pourraient étre
utilisées sous forme de concentré en substitution au
soja pour l'alimentation du bétail vu leur rendement en
grains élevé. Au cours de ces derniéres années les
systémes de production agricole ont connu des
mutations profondes et 1la grande variabilité
phénologique obtenues chez les dix variétés, permet de
choisir la variété qui convient au systéme de production
agricole de la région semi-aride de Setif et aussi pour
l'amélioration des terres laissées en jachére. Par
exemple, les variétés Guich et Hifa pourraient étre
préconisées dans l'alimentation du bétail, surtout en
été, vu leur précocité a la floraison et a la maturité. En
revanche, les variétés tardives seraient les plus
convenables au paturage en raison de leur longue
période de floraison et de leur production élevée en
biomasse aérienne le cas des variétés Tvc, Tvv, Kabylie,
Languedoc, Chelif et Nawal. Les variétés naines,
pourraient étre orientés vers l'alimentation du bétail
mais sous forme de concentré, vu leur performance en
grain. Les variations considérables entre les variétés
donnent lopportunité de sélectionner pour la
production en grain comme pour la production en
biomasse aérienne en fonction de chaque variété.

Conclusion

En Algérie, les cultures fourragéres et en
particulier le genre Vicia sp. sont les parents pauvres de
la céréaliculture malgré leur diversité, et il n’a
pratiquement pas  bénéficié de  programmes
d’amélioration des cultures fourragéres. Les résultats
obtenus dans cette étude montrent que les dix variétés
de vesces d’origine maghrébine présentent des
caractéristiques agronomiques trés intéressantes leur
permettant de figurer parmi les variétés a retenir pour
la mise en valeur de I’espace fourrager et ’'amélioration
des terres laissées en jachéres. La présence de la grande
variabilité des caractéres mesurés entre les différentes
variétés permet aux sélectionneurs de choisir la variété
la plus convenable a retenir pour une meilleure
valorisation des jacheéres. Ce choix devrait se faire sur
des variétés les plus précoces pour la floraison

puisqu’elles sont plus productives en biomasse aérienne
et en grains et pour d’autre au contraire, il faudrait
sélectionner les variétés tardives. Les variétés les plus
productives en biomasse aérienne et en grain sont celles
qui dépassent les moyennes des dix variétés pour les
deux productions ; il s’agit de la variété Guich
(Marocaine) qui est considérée comme une variété a
deux exploitations. Les variétés uniquement fourragéres
sont celles dont les moyennes sont supérieures a la
moyenne générale des dix variétés ; il s’agit de
Yammama (Marocaine), Tv68 et Tvv (Tunisenne). En
revanche, les variétés semenciéres dont les moyennes
sont supérieures a la moyenne générale du rendement
grain sont toutes Algérienne (Languedoc, Chelif et Hifa).

Article accepté pour publication le 30 mars 2020
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