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L'autonomie proteique des elevages

Cycle de I'azote : quels impacts
des prairies a I'échelle locale!?
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* Un impact majeur de I'agriculture et de |'elevage sur le cycle de I'N...
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Contexte

* Un impact majeur de I'agriculture et de |'elevage sur le cycle de I'N...

Fowler et al, 2013

- Driver majeur du cycle : 91% des
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Contexte

... et sur les pertes d’N reactif vers 'environnement

Fowler et al, 2013

Pertes d’N réactif -Formes d’N réactif
76%

~

[e)]
T

]

H

- Culture / élevage contribuent a
% des pertes d’N réactif vers

I ’'environnement
I B _

Lixiv&  Atm.Em. Atm.Em. Human Lixiv&  Atm. Em.
Erosion Crops Animal. WW Erosion Natural A.
SAU Natural A.

Reactive N ouputs in Europe (Tg/Y)
N w

[ERN

o

Journées de printemps 2023 - Pautonomie protéique des élevages



Contexte

* Un cycle ouvert et un decouplage production /consommation de
proteines dans les filieres d’elevage

Aliments pour animaux

Benelux, Allemagne, UK
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Obi i€ * Quels impacts d’'une alimentation a base de prairies sur le
]eCtl S cycle de I'N a une échelle locale!?
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Obi i€ * Quels impacts d’'une alimentation a base de prairies sur le
]eCtl S cycle de I'N a une échelle locale!?

N in AGro-ECOSYSTE

I Produits iy
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\ Exploitation/
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Obi i€ * Quels impacts d’'une alimentation a base de prairies sur le
]eCtl S cycle de I'N a une échelle locale!?

Territoire

I Produits

I Co-produits

Ruminants

\ Exploitation/

- Flux d’N au sein d’exploitation en PCE - Flux d’N / transferts de fertilité entre
- Production MAT / utilisation de I’'N/ Fertilité N exploitations a I'échelle du territoire

- Pertes d’N réactif
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1- Production de proteines et efficience de I'N

* Les prairies globalement conduites sous

PK_GC-2017- (Prairies permanentes)

. S . © = B - >90% < 50 kgN/an
5 © £ o £ 3 - Fertilisation en baisse
] [ = ] =
g g g (1997 -> 2017)
= [ 1 [ [ | o I | | | I | = I I I I I |
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Nmineral (kg N/ha) Norganique (kg N/ha) Ntotal (kg N/ha)

B Prairies artificielles (luzerne, ..)

rrenes emperares ... entrée majeure d’N fixé par les légumineuses
fourragéres (~80-90% de I'ensemble de la SAU)

Prairies longue durée
B Prairies permanentes

B Soja (France)

B Protéagineux (pois, féverole,

Vertes et al. 2015 lupins) i hurmat
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1- Production de proteines et efficience de I'N

* Associations, legumineuses: peuvent atteindre de forts niveaux de
production de proteines /ha, méme en faible intrant N

Tableau 4 : Production moyenne de protéines par unité de surface pour différentes
cultures métropolitaines

D’apres Huyghe, 2012

Luzerne TV PME Prairie Perm. Mais Ens. Colza Tournesol Blé Pois
Rendement/Ha (t) 12 11 11.5 6 18 3 2.4 7 5
Protéines/ha (kg) 2400 2090 2070 480 1260 567 502 770 1150
\ ] |
| |
Faible N N > 100 unités d’N

-Prairies produisent > 2x plus de protéines a I’ha, sans dépendance aux engrais de synthese
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1- Production de proteines et efficience de I'N

Total nitrogen yield

* Complementarite legumineuses-graminees: davantage d’'N fixe

B -=fixed as if pure

0 0.2 04 0.6

Realized legume proportion

Nyfeler et al, 2011
Suter etal, 2015
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1- Production de proteines et efficience de I'N

* Complementarité prairie-culture: Reintroduire des prairies dans les
rotations a des et les

Arriere effet prairie

Grassland Follow-on Cro
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§ 350 - px® A0y 5 ap
b - - 3 - -Luzerne sans repousse «x - O ? |
o 300 - - g N | |
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U ] | | | | | | | | | | | | | | | | | | I 1
Justes et al, 2001
O % * 0 B .90\ 0o » > Grange et al, 2022 -Effet précédent N lié a production des

I Mois aprés le retournement |égumineuses
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1- Production de proteines et efficience de I'N

du point de vue de I'N

Déjection

Protéines
végétales locales

-

Control des N organiques a forte
adventices valeur fertilisante
/maladies + faible immobilisation

concentres
Fourrages
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2- Pertes d’N réactif vers I'environnement

* Des qui augmentent directement avec les entrées d’'N
>150 unites/an

250 Successions culhuroles Linciwiafion (ki ha/an) Durés de ko succession
® Clover/grass fixed N only
® Grass only + fertiliser N Prairie de fouche 515
. ] ® Clover/grass fixed + fertiliser N".' ...... TR N Prairie permanente extensive [« 300 UGB JPP/ha/ar) 15
< 4 1 Prairie 9 ans extensive |< 300 UGE JFF/ha/an) / cénales 30 10 ons
§ 150 - ” Prairie permanente paturée (300 - 500 UGE PP/ haoy'on| 35
; Mais fourrage MR+ cipan précoce®/ MF // céréale + cipan 3B 3 ans
5 s is fourmoge / cérdole + dpan 40 4 ans
k. Maiis fourmage / cérécle / colzo / céréale + dpan 42 2 ans
:LE - Prairie 5-6 ans mibde** [300-500UGE. JPF/hofon| / MEF+ dpan / ME / céréale AQ50 2 ans
Prairie 5-6 ans paurée |S00-800 UGE PP has/an) / M + dipan /MF / céréale &0-80 2 ans
Prairie permanents @ irés fort chargement animal (proche sobulaton) 100
0 0-..... " g&o ‘‘‘‘‘ ; "360 — 5. 3 Prairie @ irés fort chargement animal refaite ious kes & ans 100 £ ans
Entrées totales d’azote (ferti + fixation + restitutions) kgN/ha Verteés et al, 2002
/chargement Peyraud et al, 2012
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2- Pertes d’N réactif vers I'environnement

* Des pertes en NO3- qui diminuent avec la part de prairie dans la
rotation

lﬁ-'!l"lI
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Kunrath et al, 2015 o0 WOIGE eGH03 oGHCIN- AG
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- En rotation pour prairie de fauche =
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2- Pertes d’N réactif vers I'environnement

* Des qui augmentent sur prairie avec les
entrees d’'N et les conditions de sol

- Coefficient d’émission tres variable entre années
. - Effet ++ selon température, humidité du sol ->

- & o &30 I-:I'Il.'-.:'ll-\ll"il—]'-:I_-I_ll,::i-'lll_:'}.lIII__"i||_I|___"$||F|::-II_|$:.
_'a--. . & MEE G oIndE (R F= i) (=G * W+ 0 15 {40 TR =000 favorlsant den|tr|f|cat|0n
I_":: &2 OO0 R Fom i 7 {0 0imiy o W+ 027 |||_:'.,-c_.|k_:'--|1_‘:: , .
o - Effet du type de MO (légumineuse/non
£ - |égumineuse) reste a étre précisé
£ - Effet « pérenne » versus « annuelle »
Lis
<
= Crop Type Synthetic N? Organic N
kg N,ON kg IN
0 ) 100 150 2 250 i Annual Crop 0.0211 (0.0092) n=61" 0.0177 (0.0064) n=10

N Fertilizer (kg ™ ha ' v'")
Perennial Crop  0.0041 (0.0013) n=18 0.0044 (0.0011) n=30

Flechard et al, 2007
Jensen et al, 2012 Rochette et al, 2018
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3- Transferts d’'N entre exploitations

* Analyse des flux de matieres entre exploitations

Material exchange
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3- Transferts d’'N entre exploitations

* La diversite territoriale des productions structure les échanges entre
exploitations

Spécialisé cultures Diversifié Spécialisé élevage
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Autonomie Indice de
locale (%) recyclage (%)
N P N P
Spécialisé cultures 69 39 0 0
Diversifie 85 52 5 20
AFPF Spécialisé élevage 80 13 0 0 (Nowak et al., 2015) - 18




3- Transferts d’'N entre exploitations

* La diversite territoriale des productions structure les échanges entre

exploitations
Protéines Veg Protéines Veg
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Conclusions

* Les prairies : un levier majeur pour le
des elevages

et

bien identifiees associes au PCE:

* Au-dela des flux d’N,
organisationnels / formation / socio-économiques

* Un enjeu fort au-dela de I'élevage: scenarios de Iransition Agroecologique!

Current (2006) situation

Syntheti -r1NHm:rﬂm ;
yrithetic = import
fertilizers animal pdets Organic and Local scenario
7540 Mz atmi mport feed
simdep | 1890 m|
e
1oes| o ow
N+autres
I"\-\.., 4 Kz Maing :m-1=
8e5 .
" hon fxing 545 services
cropland
7540
™ i‘ 5815

5541:: 1500 4%
I Billen et al, 2012 a \m 33 mght + 1285 b 3295 23 mghll W 1285 - 20
. hydrosystem hydrosystem ' hydrosystem hydrosystem

AFPF




Mercl de votre attention!
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